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INTRODUGAO

Os produtos quimicos estao presentes no nosso dia a dia, sendo de extrema importancia para o
desenvolvimento humano e tecnolégico. Contudo, podem causar danos ao meio ambiente e a

saude das pessoas.

Os acidentes ambientais com produtos quimicos perigosos, ocorridos no final do século XX,
foram os responsdveis pela criacdo de varios movimentos internacionais no sentido da

valorizagdo e da preservacdo da vida.

Neste contexto, foi introduzida a necessidade da criacdo de mecanismos para a gestdo segura

de produtos quimicos.

Uma pessoa que trabalha num laboratdrio oito horas por dia esta exposta ao risco de acidentes
como evidenciado por diversos acidentes ocorridos no Brasil e no mundo ao longo dos anos.
Por conta disso, é fundamental que cada um tenha consciéncia exata dos riscos aos quais esta
exposto, e possa, desta forma, implementar medidas mitigadoras ao risco e preventivas aos

acidentes.

Os protocolos de laboratdrio sdo uma parte critica para manutencdo de um ambiente de

trabalho seguro.

Em geral, as boas praticas de seguranga quimica sdo a base para execuc¢do dos experimentos
envolvendo a utilizacdo de produtos quimicos. Essas praticas incluem a conduta segura de
alunos e profissionais nos laboratdrios bem como orientagdes para escolha e uso adequado de

Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs).

O trabalho com produtos quimicos é intrinsecamente perigoso, exigindo a ado¢do de medidas
de segurancga durante o manuseio. Portanto, o estudo aprofundado e o conhecimento dos riscos
guimicos sdo imperativos, assim como o envolvimento responsavel e consciente de todos os

envolvidos com produtos quimicos.

Assim sendo, faz-se necessario que os profissionais que exercem fungdes em laboratdrios
busquem as melhores condigGes possiveis de trabalho para diminuir os riscos e prolongar sua

expectativa de uma vida longa e saudavel.
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OBIJETIVO

O objetivo principal deste e-book é disponibilizar informacdes de forma concisa e consciente,
funcionando como um guia para que estudantes e profissionais possam conduzir suas atividades
com seguranca nos laboratdrios de instituicdes de ensino e pesquisa e em ambientes

empresariais.

CAUSAS DE ACIDENTES EM LABORATORIO

Os acidentes e incidentes em laboratérios sdo uma realidade, muitas vezes estdo atreladas a

fatores comportamentais.

Abaixo segue a relacdo dos acidentes mais frequentes que ocorrem em laboratérios:

e Acidentes com vidrarias e materiais perfurocortantes;
e Exposicdo a agentes agressivos ou toxicos;

e Queimaduras com produtos inflamaveis ou chamas;

e LesBes com produtos corrosivos;

e Acidentes com equipamentos elétricos.

O manuseio inadequado de produtos quimicos representa uma séria ameaga dentro do
ambiente laboratorial, uma vez que as exposicées frequentemente ndo manifestam danos
imediatos. Apesar de o individuo ndo perceber a gravidade do problema inicialmente, as
consequéncias podem se manifestar ao longo do tempo devido a exposicdo prolongada,

resultando em uma intoxicagao cronica.

Conforme destacado pela Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT) em 2004, diversas
substancias presentes no ambiente ocupacional tém o potencial de causar danos se ndo forem

manuseadas de maneira apropriada, incluindo o devido monitoramento ambiental e biolégico.

E fundamental reconhecer a importancia ndo apenas de praticas seguras durante o manuseio,
mas também da implementacdo de medidas de monitoramento para salvaguardar a saude dos

trabalhadores a longo prazo.
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DEFINIGOES

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
CA - Certificado de Aprovacdo de EPI emitido pelo Ministério do Trabalho.

Carcinogénico - Substancia quimica téxica, corpo solido inerte ou radiacéo ionizante, capaz de

induzir carcinogenicidade.

Corrosivo - Produto quimico que destréi e danifica outras substancias com as quais entra em
contato. Pode atacar uma grande variedade de materiais, incluindo metais e varios compostos
organicos, como tecido vivo. Na escala de pH, 7 é neutro, 0 é o mais acido, e 14 é o mais basico.
Corrosivos sdao geralmente d4cidos ou bases fortes. Qualquer corrosivo que provoque
gueimaduras quimicas por destruicdo de matéria organica é considerado um material caustico.
Alcalino é um sin6nimo de base sendo usado para descrever qualquer material que tenha um
pH maior que 7. Corrosivo basico sdo substancias com pH mais préoximo de 14 e corrosivo acidos

sdo substancias com pH préximo de 0.

EPI - Equipamento de Protecdo Individual.

FDS - Ficha de Informacdo de Seguranga de Produto Quimico (anteriormente conhecida como

FISPQ (Ficha com Dados de Seguranga de Produtos Quimicos).

GHS - Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (Sistema

Globalmente Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos).

HEPA - High Efficiency Particulate Arrestance — Detenc¢do Altamente Eficaz de Particulas.

Incompatibilidade quimica - Risco potencial entre dois ou mais produtos de ocorrer explosao,

desprendimento de chamas ou calor, formacdo de gases, vapores, compostos ou misturas
perigosas, devido a alteragdo das caracteristicas fisicas ou quimicas originais de qualquer um
dos produtos, se colocados em contato entre si, devido a vazamento, ruptura de embalagem ou

outra causa qualquer.

IPVS — Atmosfera Imediatamente Perigosa a Vida ou a Saude.
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Irritante - Produto quimico capaz de provocar irritagao ocular (categoria 2B da Classe de LesGes
oculares graves/irritagdo ocular) ou cutanea (categorias 2 ou 3 da classe de Corrosdo/irritagdo a

pele).

LE - Limite de exposi¢do ocupacional

Liquidos inflamaveis - Liquido com ponto de fulgor igual ou menor a 60 °C.

Liquidos combustiveis - Liquido com ponto de fulgor entre 61 °C e 93 °C.

Mutagénico - Agente que aumenta a frequéncia de mutagdes dos tecidos celulares, nos
organismos ou em ambos.

Mistura - Produto formado por duas ou mais substancias que ndo reagem entre si.

NBR - Norma Brasileira, emitida pela ABNT.

Nocivo - Produto quimico enquadrado na categoria 4 ou 5 da classe de toxicidade aguda.

ONU - Organizacao das Nacdes Unidas.

PGPQ - Programa de Gerenciamento de Produto Quimico.

Perigo - Fonte potencial de dano e caracteristica intrinseca de um produto.

Perigoso a saude - Para fins de classificagao de acordo com os critérios deste procedimento, sdo

os produtos quimicos enquadrados em uma ou mais classes de perigo: sensibilizante
respiratdrio ou a pele, mutagenicidade em células germinativas, carcinogenicidade, Toxicidade
a reproducdo, toxicidade para o6rgdos-alvo (exposicdo Unica/exposicdo repetida), provoca
lesGes oculares graves ou irritacdo ocular grave (categoria 1 ou 1A e somente se ndo incluido
na classe de corrosivos) e provoca queimadura severa a pele (categoria 2 ou 3 somente se ndo

incluidos a classe de corrosivos).

Produto quimico - Substancia ou mistura.

Produto quimico ndo perigoso - Produto quimico ndo classificado como perigoso para a

seguranca, a saude e/ou ao meio ambiente conforme critério de classificacdo adotado.

Produto quimico reativo - Produto quimico que em contato com ar, 4gua ou outra substancia

comum reage vigorosamente liberando calor, energia ou gases e vapores toxicos. Estdo nesta
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classe os piroféricos, substancias que reagem com agua, oxidantes, explosivos, formadores de

perdxidos e oxidantes.

Residuo perigoso - Aquele que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,

corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresenta significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental ou a

saude do trabalhador, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica

Residuo sdlido - Material, substancia, objeto ou bem descartado, resultante de atividades
humanas em sociedade, cuja destinacdo se propde proceder ou se estd obrigado a proceder,
nos estados solido ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d'agua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente invidveis em face da melhor

tecnologia disponivel.

Residuos classe | — Perigosos - Sao classificados como perigosos os residuos que apresentem

alguma das caracteristicas abaixo especificadas ou constem nos anexos A ou B da NBR 10004:

Periculosidade; Inflamabilidade; Corrosividade; Reatividade; Toxicidade; Patogenicidade.

Residuos classe Il A— N3o inertes - Aqueles que ndo se enquadram nas classificaces de residuos

classe | — Perigosos ou de residuos classe Il B - Inertes.

Residuos classe Il B — Inertes - Quaisquer residuos, que amostrados de uma forma

representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dinamico e estatico
com dagua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nao
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de

potabilidade de dgua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Segregacdo - Consiste na separacdo dos residuos no momento e local de sua geragdo, de acordo

com as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado fisico e os riscos envolvidos.

Risco - Probabilidade de ocorréncia de perigos que causem danos.

SDS -Ficha com Dados de Seguranga, do inglés Safety Data Sheet .

Sensibilizante a pele - Substancia que induz uma resposta alérgica em contato com a pele.

Sensibilizante respiratdrio - Substancia que, quando inalada, induz hipersensibilidade das vias

aéreas superiores.
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Substancia quimica - Elemento quimico e seus compostos no estado natural ou obtidos por

qualquer processo de producdo, incluindo qualquer aditivo necessdrio para garantir estabilidade
do produto e qualquer impureza resultante do processo utilizado, mas excluindo qualquer
solvente que possa ser separador sem afetar a estabilidade da substdncia ou alterar sua

composigao.

Oxidante - E uma substancia que, apesar de n3o ser combustivel, pode, normalmente

fornecendo oxigénio, causar ou contribuir para a combustdo de outro material.

Telefone de emergéncia - Meio de comunica¢do para prestar informagdes sobre seguranca,

salde e meio ambiente relacionada(s) a produtos quimicos, em caso de emergéncia, disponivel

24 horas.

Toxicidade aguda - Efeitos adversos que se manifestam apds a admissao da substancia por via

oral ou dérmica, de uma unica dose ou multiplas doses num intervalo de 24 horas, ou como

consequéncia de uma exposicdo por inalagdo por quatro horas.

Toxicidade aqudtica aguda: propriedade de uma substancia causar efeitos adversos a um
organismo aquatico em um curto intervalo de exposicao.

Toxicidade aquatica crénica: propriedade de uma substancia causar efeitos adversos a um

organismo aquatico, durante exposi¢cbes determinadas em relagdo ao ciclo de vida do

organismo.

Toxicidade a reproducdo: Substancia que reconhecidamente produz efeitos adversos na funcdo

sexual ou na fertilidade de machos e fémeas adultos, como também no desenvolvimento de

seus descendentes.

PRINCIPIOS DE SEGURANCA QUIMICA

Para as areas de laboratdrio

a) Os laboratérios devem estar equipados com extintores de incéndio, kits de
derramamento, iluminagdo de emergéncia e rotas de fuga acessiveis;

b) Equipamentos de emergéncia, como chuveiros e lava-olhos, devem ser localizados
adequadamente, geralmente a ndao mais de 10 metros das esta¢des de trabalho;

c) As entradas para os laboratérios onde sdo utilizados produtos quimicos devem ser

sinalizadas adequadamente para identificar os perigos e os EPIs necessarios;
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d)

g)
h)

As prateleiras devem ter barras de bloqueio ou recipiente secundario para evitar a
gueda de materiais;

Os moveis de laboratério devem ser ergonomicamente adequados para cada tarefa,
construidos com materiais apropriados e projetados para permitir uma limpeza facil. Os
moveis ndo devem ser estofados e tampouco possuirem tecidos que acumulem poeira;
Os recipientes de produtos quimicos devem ser menores ou iguais a 20 litros;

Os aparelhos pressurizados devem ter dispositivos de alivio de pressao apropriados;
Devem ser usadas protecOes de seguranga para protecdo contra possiveis explosdes ou
reacOes descontroladas;

Devem ser estabelecidos, onde aplicdvel, procedimentos operacionais especificos de
seguranca e saude para atividades envolvendo o uso de produtos quimicos perigosos;
Devem ser estabelecidos, onde aplicdvel, dreas segregadas de manipulacdo, uso de
dispositivos de contencdo, como coifas ou glove-box, procedimentos para remocao
segura de residuos contaminados, procedimentos de descontaminacao etc.;

Devem ser avaliados e estabelecidos os requisitos para aprovacdo prévia de uma
operagdo, procedimento ou atividade laboratorial especifica antes de ser

implementada.

Para os estudantes e profissionais

Conhecer riscos associados aos produtos quimicos a ser usado, observar e providenciar
os cuidados apropriados antes de comecar a trabalhar;

Planejar previamente os experimentos definindo as melhores praticas e EPIs para um
trabalho seguro;

Assegurar que os produtos quimicos ndo sejam manipulados por pessoas nao
autorizadas;

Manter cabelos compridos e roupa largas presas;

Lavar as mdos com agua e sabdo imediatamente apds manusear produtos quimicos,
antes de sair da area e antes de comer;

Nunca comer, beber, mascar chiclete ou fumar no laboratério;

Nunca pipetar produtos quimicos com a boca;

Nao levar as maos a boca ou aos olhos, quando estiver manuseando produtos quimicos;
Conhecer e seguir os procedimentos operacionais especificos de seguranca e salde para

atividades envolvendo o uso de produtos quimicos perigosos;

10
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e Manter sua area de trabalho limpa e organizada e os produtos quimicos devidamente
rotulados;

e Utilizar os equipamentos somente para o que eles foram projetados;

e Usar somente produtos quimicos perigosos com propdsitos especificos;

e Rotular imediatamente qualquer reagente, solucao preparada e as amostras coletadas;

e Fechar adequadamente as embalagens de produtos quimicos apds a utilizagao;

e Usar pingas e materiais de tamanho adequado e em perfeito estado de conservacao;

e Manter uma boa ventilagdo e iluminagao;

e Verificar se o sistema de exaustdo funciona perfeitamente;

e Combinar os produtos quimicos na ordem apropriada (por exemplo, evite adicionar
solidos a liquidos quentes ou agua a acidos);

e Manter na bancada a quantidade minima necessaria de produtos quimicos. No caso de
mistura de produtos, lembrar que ela possui o nivel de risco do componente mais
perigoso;

e Usar protecdo de mado resistente ao calor ou ferramenta para manipular objetos
guentes;

e Estar alerta para quaisquer condi¢cdes de perigo e ter certeza de que elas sejam
imediatamente corrigidas;

e Manter recipientes separados para vidrarias contaminadas e descontaminadas;

e Armazenar e manusear com cuidado as vidrarias para evitar danos. Ndo usar material
de vidro rachado ou deformado para operacdes de laboratdrio. Inspecionar a vidraria
periodicamente para verificar a existéncia de trincas e substituir itens suspeitos de
serem imperfeitos;

e Descartar vidrarias rachadas ou danificadas em recipientes adequados. Nunca jogar
objetos de vidro quebrados ou outros objetos cortantes no lixo comum, pois eles podem
perfurar sacos de lixo e causar ferimentos a outras pessoas;

e Seguir os procedimentos para descarte de residuos;

e Nao descartar produtos quimicos nas pias;

e Limpar previamente, com agua, ao esvaziar um frasco de reagente, antes de coloca-lo
para lavar ou descarta-lo, observando sempre as propriedades dos produtos quimicos;

e Nao colocar recipientes contendo liquidos inflamdveis ou corrosivos a um nivel superior
ao da cabeca, em locais de dificil acesso e em locais sem ventilacdo;

e Manter solventes inflamdveis em recipientes adequados e longe de fontes de calor;

e Limitar o volume de materiais volateis ou inflamaveis a quantidade minima necessaria;

11
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e N&o armazenar solventes inflamaveis em capelas e em refrigeradores domésticos;

e Manter os liquidos em contencdo secundaria;

e Na&o usar as bancadas como local de armazenamento de vidraria, frascos, pipetas ou
outros materiais desnecessarios apds a conclusdo de uma tarefa ou no final do dia;

e Usar contencdo secundaria ou transporte de contéineres ao transportar produtos
guimicos;

e Nao transportar produtos quimicos incompativeis ao mesmo tempo;

e Certificar-se de que o recipiente quimico esteja adequadamente identificado e fechado
antes do transporte;

e Utilizar agitadores ou outros auxiliares de ebulicdo para reduzir o risco de fervura
descontrolada ou solavancos;

e Inspecionar, periodicamente, os equipamentos de seguranca, vidrarias e instalagoes,
em busca de vazamentos, rachaduras, furos etc.;

e Verificar se fios elétricos ndo estdo danificados antes do uso; um fio desencapado,
exposto, pode se tornar uma fonte de ignicdo;

e Familiarizar-se com os sintomas da exposicdo aos produtos quimicos com os quais
trabalha e observar as normas de seguranca necessarias ao manusea-los;

e Limpar, imediatamente, quaisquer derramamentos acidentais de produtos quimicos,
seguindo as orienta¢Bes da equipe de emergéncia;

e Manter extintores, hidrantes, saidas de emergéncia, rotas de fuga, chuveiros e lava-
olhos desobstruidos;

e Saber utilizar equipamentos de emergéncia e conhecer os canais de comunicagdo a
serem acionados nesses casos;

e Tomar precaugdes para operagdes de laboratério ndo assistidas, realizadas
continuamente ou durante a noite. As operagdes autdnomas devem ser projetadas para
serem seguras e devem ser feitos planos para evitar riscos em caso de falha. Se possivel,
tomar providéncias para a vigilancia de rotina (por exemplo, a cada hora) da operacao,
deixar as luzes acesas e deixar um sinal apropriado na porta para indicar que a operacgao
esta em andamento, mas foi deixada sem vigilancia;

e Quando trabalhar sozinho, os funciondrios precisam ter algum tipo de dispositivo de
alarme;

e Em caso de duvida procurar orientacdo do adequada.

12
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HIGIENE OCUPACIONAL

Higiene Ocupacional, também conhecida como Higiene do Trabalho e Higiene Industrial, é a
ciéncia dedicada ao reconhecimento, avaliacdao e controle de agentes ambientais existentes

no trabalho e que podem causar doencas e prejuizos a saude dos trabalhadores.

O objetivo da Higiene do Trabalho é eliminar ou controlar os riscos ambientais com avaliacao
guantitativa dos agentes, quando necessarios, implementacdao de medidas de carater geral,

organizacional ou individual para eliminacdo ou controle dos riscos do ambiente ocupacional.

Figural
Hierarquia de controle dos riscos no ambiente de trabalho

HIERARQUIA DE
CONTROLE
Perigo P“”";D"

Risco

Eliminar o perigo ou risco G@L}

o ) A 7Y
Substituir o perigo ou risco @@%)

Solugao de engenharia para o problema &
REN A -

L

Introduzir controles administrativos ™,

<

Fornecer equipamento de protecao individual

(G

LIMITES DE TOLERANCIA

E definido como sendo a concentracdo dos “agentes quimicos” ou a intensidade dos “agentes
fisicos” presentes no ambiente de trabalho, sob as quais os trabalhadores podem ficar expostos

durante toda a sua vida laboral, sem sofrer efeitos adversos a sua saude.

No Brasil, adotam-se os limites estabelecidos na NR 15, porém muitas empresas trabalham com
os limites publicados pela ACGIH (American Conference of Governamental Industrial Hygienists

— Ohio — USA), adaptados para a nossa jornada de trabalho (48 horas semanais).

13
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e TLV — Threshold Limit Value (Limiar do Valor Limite) ou no Brasil: Limite de Tolerancia
(L.T.).

e TLV-TWA (Time Weighted Average). Definido para exposicdes de até 8 hs/dia.

e TLV—STEL (Short Term Exposure Limit). Definido para exposi¢cdes de curto periodo, até
no maximo de 15 minutos.

Com bases nesses limites é avaliada a exposicdo dos trabalhadores e a determinacdo dos meios

de controle que obedecem a seguinte ordem de prioridade:

e Medidas de engenharia;
e Medidas administrativas;
e EPIs.

No caso de agentes quimicos especificamente utilizamos a seguinte hierarquia de controle.

Figura 2
Métodos de controle de agentes quimicos

=

e Substituigdo: a troca de um agente quimico mais agressivo por outro mais brando;

e Confinamento: confinamento fisico do agente quimico;

o Ventilagdo geral diluidora: a introducdo de ar limpo em grande quantidade dilui o
poluente, resultando em concentragdes inferiores ao limite de exposicdo do agente
quimico;

o Ventilagdo local exaustora: capta os poluentes o mais préoximo possivel da fonte de
emissdo, antes que penetrem no trato respiratério dos trabalhadores.

14
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EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA (EPCs)

Sado equipamentos que possibilitam a protecdo do pessoal do laboratdrio, do meio ambiente e
da pesquisa desenvolvida. E um método muito eficaz para minimizacdo dos riscos ambientais, e
guando bem projetados, substituem a necessidade de alguns EPIs, como protecdes

respiratdrias. Outros exemplos:

Cabines de Segurancga Bioldgica (CSB) — As CSBs constituem o principal meio de contencdo e sdo
utilizadas para proteger o profissional e o ambiente laboratorial dos aerossdis ou borrifos
infectantes, gerados a partir de procedimentos como centrifugacdo, trituracao,
homogeneizacdo, agitacdo vigorosa e misturas, durante a manipulacdo dos materiais bioldgicos.
Protegem também o produto que esta sendo manipulado, evitando a sua contaminag¢do, com

excecdo da CSB classe I. As CSBs sdo providas de filtros de alta eficiéncia/HEPA.

Alguns procedimentos para uso e manutengao da CSB devem ser observados:

e As cabines deverdo estar localizadas longe da passagem de pessoas e das portas para
gue ndo interrompam o fluxo de ar;
e Evitar a circulacdo de ar, mantendo as portas e janelas fechadas;
e Evitar a circulacdo de pessoas;
e Manter o sistema de filtro HEPA e a luz UV funcionando durante 15 a 20 minutos antes
e apos o uso;
e Descontaminar o interior da CSB com alcool a 70%;
e Minimizar os movimentos para evitar a ruptura do fluxo laminar de ar, o que pode
comprometer a seguranga do trabalho;
e N3ao armazenar objetos no interior da CSB;
e Usar EPIs adequados as atividades;
e Nao colocar na CSB caderno, Iapis, caneta, borracha ou outro material poluente;
e Organizar os materiais de modo que os itens limpos e contaminados ndao se misturem.
e As cabines devem ser testadas e certificadas no laboratério, no momento da instalagéo,
sempre que forem removidas ou uma vez ao ano;
e Os sistemas de filtracdo das CSBs s3o de acordo com o tipo de microrganismo ou
produto que vai ser manipulado em cada cabine. As CSBs sdo classificadas em trés tipos:
— Classe |
— Classe Il, subdivididas em A, B1, B2 e B3.

— Classe ll
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Figura 3
Cabine de Seguranca Bioldgica

CAPELA DE SEGURANGA QUIMICA - CSQ

Tem a fungdo de proteger o funciondrio ao manipular os produtos quimicos, que na sua maioria
s30 toxicos, inflamdveis e bastante volateis. E construida de forma aerodinamica, de modo que
o fluxo de ar ambiental ndo cause turbuléncias e correntes, e absorve através de um exaustor
0s gases provenientes dos produtos quimicos. A capela quimica é o equipamento ideal para o

trabalho com substancias em alta concentragao.

As CSQs sdo indispensaveis no laboratério por oferecer seguranca aos operadores, retirando do
local de trabalho e da zona respiratdria gases tdxicos e/ou corrosivos gerados em diversas
atividades. A capela pode ser utilizada para varios tipos de andlises que envolvam o manuseio
de substancias quimicas ou particuladas. Os tipos de capelas sdo especificos para as atividades
que envolvam compostos organicos, acido perclérico, anadlise quimica e radioisétopos. A
construgao da CSQ obedece a critérios que consideram o tipo de trabalho e a substancia

quimica.

O uso de capelas deve obedecer aos requisitos abaixo:
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e E proibida a recirculagdo do ar de exaustdo contaminado com substancias toxicas,
corrosivas, inflamaveis ou outras substancias perigosas, exceto para os exaustores
qguimicos de laboratério sem dutos. As capelas de exaustao sem duto devem ser usadas
somente para risco baixo, onde o acesso ao exaustor e aos produtos quimicos usados
sdo cuidadosamente controlados;

e As capelas de exaustdo devem atender as disposicdes das normas dos orgdos
reguladores locais;

e As capelas de exaustdo ndo devem ser usadas como meio de armazenamento ou
descarte a longo prazo (evaporacgao) de produtos quimicos de laboratério;

e Durante o uso da capela de exaustdo, a abertura da janela deve ser a menor possivel. A
entrada da capela de exaustdo deve ter setas para indicar a altura maxima de abertura
para atender aos requisitos de taxa de fluxo de ar, em média uma altura maxima de 45
cm para operagdes normais, podendo variar de acordo com os testes anuais. A janela
deve ser fechada quando a capela de exaustdo ndo estiver em uso;

e Recipientes, produtos quimicos e equipamentos ndo devem bloquear os respiradouros
nem alterar os padrdes de fluxo de ar;

e Avelocidade de face da capela de exaustdo deve ser suficiente para manter um fluxo de
ar interno em todas as aberturas do equipamento. O fluxo de ar depende da
configuracdo, mas deve estar a uma velocidade média minima da face de pelo menos
0,5 m/s em qualquer ponto, exceto onde forem identificados requisitos mais rigorosos.
Testes de visualizacdo de fumaca devem ser feitos para garantir que o fluxo de ar ndo
seja turbulento, permitindo a captura adequada de contaminantes. O fluxo de ar pode
ser alterado se forem necessarias velocidades mais altas, em virtude da presenca de
agentes cancerigenos, ou mais baixas, nos casos compartimentos ventilados;

e Manter todos os itens afastados da borda frontal (pelo menos 15 cm) para reduzir o
potencial de liberagdo de contaminantes;

e Os exaustores ndo devem estar localizados perto de portas ou de trafego intenso. As
flutuagdes nas salas de fornecimento e de exaustdo de ar ndo devem afetar a capela de
exaustdo;

e As capelas de exaustdao que utilizam materiais inflamaveis devem ser construidas com
materiais incombustiveis e os ventiladores de exaustdo ndao devem produzir faiscas se
esgotarem quantidades suficientes de vapores inflamaveis;

e As capelas de exaustdo que utilizam materiais corrosivos devem ser construidas ou
revestidas com compostos resistentes a corrosao e os ventiladores de exaustdo devem
ser resistentes a corrosdo se esgotarem quantidades suficientes de vapores corrosivos;

e As tubulagdes de exaustdo devem estar localizadas de tal maneira em relacdo as

entradas de ar que impegam a recirculacdo das emissées do duto dentro do edificio;

17



E-book de Seguranga em Laboratério

e O desempenho das capelas de ventilagdo deve ser verificado logo apds instalagao,
depois de quaisquer modifica¢cbes e pelo menos uma vez ao ano;

e As capelas de exaustdo programadas para trabalhos de manutencdo ou reparo devem
ser limpas e/ou descontaminadas antes que essas atividades sejam iniciadas;

e (Caso a capela esteja sem condicao de uso, por falta de ventilagdo ou sem iluminagado

adequada, deve ser sinalizada com placa informando “fora de uso”.

O uso adequado das capelas de seguranca quimica requer os seguintes procedimentos:

e Verificar se o sistema de exaustdo esta funcionando;

e Osexaustores devem ser avaliados pelos operadores antes e durante o uso para garantir
um fluxo de ar adequado;

e O trabalho pode ndo ser realizado na capela de exaustdo se houver perda de ventilagdo
ou se o exaustor estiver alarmado;

e Antes deiniciar qualquer atividade com a capela verifique se ela esta organizada e limpa
e se os sistemas de exaustacdo e iluminacgdo estdo funcionando de forma adequada;

e No caso de atividades como aquecimento ou manipula¢do de produtos perigosos, como
acido percldrico e fluoridrico, a drea devera ser sinalizada com placas;

e Realizar a limpeza retirando inclusive materiais inflamdveis, se o trabalho a ser
executado requerer aquecimento ou uso de chamas;

e Ndo permitir que a capela seja utilizada como depdsito de solugbes, reagentes ou
equipamentos sem uso; utilizar apenas o necessario para a analise em execucdo;

e A manipulacdo de produtos quimicos na capela ndo dispensa o uso de EPIs adequados
para a tarefa;

e Ndo trabalhar com o rosto dentro da capela para evitar ser contaminado;

e Conectar o equipamento ao gerador, pois no caso de falta de energia elétrica a capela
continuara funcionando, evitando assim a liberagdo de gases téxicos no ambiente;

e Limitar as atividades préximas da area, quando estiver trabalhando na CSQ;

e Colocar os materiais necessarios no interior do equipamento ou deixa-los proximos para
evitar interrupgdes do trabalho;

e Evitar movimentos rapidos dos bracos, que devem ser retilineos para dentro e para fora;

e Manter o visor frontal (guilhotina) abaixado na altura do peito e abaixo da zona
respiratdria do operador;

e Nao desligar de imediato a exaustdo da CSQ ao terminar o servico, para que os vapores
perigosos ainda existentes sejam eliminados;

e Realizar manutencdo periddica do equipamento.

Figura 4
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Capela de Seguranga Quimica

OUTROS SISTEMAS DE EXUASTAO

Figura 5
Sistema de exaustao
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Coifas de captagao: destinadas a captar vapores, névoas, fumos ou pds.

Coifa de captacao direta

Coifa Conjugada

CHUVEIRO DE EMERGENCIA

Esse equipamento é imprescindivel para eliminagdo ou minimizagdo dos danos causados por
acidentes em qualquer parte do corpo. Esses chuveiros precisam ter aproximadamente 30 cm
de didmetro e possuirem alavancas que permitam que sejam acionados com as maos, cotovelos

ou joelhos.

O uso de chuveiros de emergéncia deve obedecer aos seguintes requisitos:

o Devem ser construidos com materiais de boa qualidade para evitar corrosao;

e Devem ser instalados em locais de facil acesso. Distancia maxima de aproximadamente
8 a 10 m do local de trabalho;

e Devem ser inspecionados e testados semanalmente, de acordo com a norma ABNT NBR
16291 — Chuveiros e lava-olhos de emergéncia — Requisitos gerais;

e Devem ser alimentados com dgua de boa qualidade e de fonte ininterrupta.

Figura 6
Chuveiros de emergéncia e lava-olhos
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LAVA-OLHOS DE EMERGENCIA

Serve para eliminar ou minimizar danos causados por acidentes nos olhos e/ou face. E um
dispositivo formado por dois pequenos chuveiros de média pressao, acoplados a uma bacia
metadlica, cujo angulo permite direcionamento correto do jato de dgua. Pode fazer parte do

chuveiro de emergéncia ou ser do tipo frasco de lavagem ocular.

O uso de lava-olhos de emergéncia deve obedecer aos requisitos abaixo:
e Duchas devem ser dotadas de filtros para reter particulas;
e Devem ser alimentados com dgua de boa qualidade;

e Devem ser limpos e testados periodicamente.

No caso de queimaduras com agente corrosivo, deve-se lavar os olhos durante 10 a 15 minutos
e consultar um médico.

MANTAS CORTA FOGO
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Mantas fabricadas com tecidos ndo combustiveis para serem empregadas em casos de

incéndios, de acordo com a avaliagdo de risco.

Devem estar disponiveis em local de facil acesso e todos devem ser treinados para a sua

utilizacdo correta.

Figura 7
Manta corta fogo

ke

SINALIZAGAO EM LABORATORIOS

Uma das formas mais imediatas de identificar um risco é através da simbologia. Os funcionarios
devem estar familiarizados com a simbologia. A seguir sdo mostrados alguns exemplos de

simbolos associados aos perigos no laboratério onde se manipulam produtos quimicos.

Figura 8
SinalizagOes de incéndio

R

Fonte: Policia Militar do Estado de Sdo Paulo - Corpo de Bombeiros - Instru¢éo Técnica n®
20/20189.
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EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL (EPIs)

A protecdo basica individual para um laboratério inclui um jaleco, 6culos de seguranca, luvas e
calcado apropriado. Sao empregados para protecdo contra agentes infecciosos, tdxicos ou
corrosivos, calor excessivo, fogo e outros perigos. Também servem para evitar a contaminagao

do material em experimento ou em producgdo.

A protecdo extra que pode ser exigida inclui coberturas de pés, aventais para respingos,

protetores auriculares, respiradores e jalecos quimicos.

Abordaremos nos proximos itens os EPIs mais utilizados em laboratério.

Luvas

As luvas devem ser usadas em atividades laboratoriais com riscos quimicos, fisicos (cortes, calor,
radiacGes) e bioldgicos. Fornecem protecdo contra dermatites, queimaduras quimicas e
térmicas, bem como as contaminacGes ocasionadas pela exposicdo repetida a pequenas

concentragdes de numerosos compostos quimicos.

ATENCAO: Enquanto estiver de luvas, o trabalhador ndo pode manusear macanetas, telefones
fixos ou celulares, puxadores de armarios e outros objetos de uso comum; NAO usar luvas fora
da area de trabalho; LAVAR INSTRUMENTOS e superficies de trabalho SEMPRE usando luvas;

NUNCA reutilizar as luvas descartaveis, DESCARTA-LAS de forma segura.

As luvas devem ser resistentes, anatomicas, flexiveis, pouco permedveis, oferecer conforto e
destreza ao usuario, além de serem compativeis com o tipo de trabalho executado. Podem ter
cano longo ou curto, com ou sem palma antiderrapante. O interior pode ser liso ou flocado com
algoddo. Sdo confeccionadas com grande variedade de materiais, com caracteristicas e
empregos diversos. A selecdo deve se basear nas caracteristicas, condi¢des e duragdo de uso

das luvas e nos perigos inerentes ao trabalho, conforme os exemplos a seguir:

a) Luvas de protecdo para o manuseio de material bioldgico: usar luvas de latex SEMPRE que
houver CHANCE DE CONTATO com sangue, fluidos do corpo, dejetos, trabalho com micro-
organismos e animais de laboratdrio. Devem ser utilizadas luvas de latex descartaveis estéreis
(luvas cirurgicas) ou ndo estéreis (luvas de procedimento). Para pessoas alérgicas ao latex,

utilizar luvas de PVC, vinil ou nitrila;
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Figura 9
Luva de latex

b) Luvas de protecdo ao calor: para os trabalhos que geram calor, é recomendavel o uso de luvas
de tecido resistente ou revestidas de material resistente as altas temperaturas. Em trabalhos
que envolvam calor, sdo recomenddveis as luvas de tecido atéxico do tipo kevlar (fibras de

aramida e grafatex) resistentes a temperaturas de até 400 °C;

Figura 10
Luva térmica

c) Luvas de protegdo ao frio: para procedimentos que envolvam a manipulagdo de objetos em
baixa temperatura, utilizam-se luvas de nailon impermeabilizado ou de tecido emborrachado
com revestimento interno de fibras naturais ou sintéticas. Para o manuseio de objetos em

temperaturas inferiores a 15°C, sao utilizadas luvas de I3;
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d) Luvas de protegdo para o manuseio de produtos quimicos: para a manipulacdo de substancias
quimicas devem ser utilizadas luvas de borracha natural, neoprene, PVC, nitrilicas, PVA e
borracha de butadieno. A escolha do tipo de luva deve ser de acordo com o tipo de substancia

guimica a ser manipulada.

Figura 11
Luva nitrilica

Jaleco ou avental

O jaleco fornece uma barreira ou protegao e reduz a oportunidade de transmissdao de micro-
organismos e contaminag¢do quimica. Previne a contaminagao das roupas, protegendo a pele da
exposi¢do a sangue e fluidos corpdreos, salpicos e derramamentos de material infectado. Deve
ser de mangas longas, confeccionado em algodao ou fibra sintética (ndo inflamavel). O jaleco ou

avental descartavel deve ser resistente e impermeavel.

e Uso OBRIGATORIO de jaleco nos laboratérios ou quando o funciondrio estiver em
procedimento;

o Jalecos NUNCA devem ser colocados no armdrio onde sdo guardados objetos pessoais.
Devem ser descontaminados antes de serem lavados;

e Jalecos NAO devem ser utilizados nas areas administrativas, banheiros, refeitérios e
outras areas comuns.

Protecdo Olhos e Face

a) Oculos de protecdo (ou de seguranca) oferecem protecdo contra respingos de agentes

corrosivos, irritacGes e outras lesGes oculares decorrentes da acdo de produtos quimicos,
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radiacbes e particulas sélidas. Os dculos devem proporcionar visdo transparente e sem
distor¢Oes. Para trabalhos que envolvam a luz UV, é necessaria, além dos éculos de seguranga,

a protecdo de toda a face com protetores faciais;

Figura 12
Oculos de protegdo

b) Protetor facial: equipamentos que protegem toda a face contra riscos de impactos (particulas
solidas, quentes ou frias), substancias nocivas (poeiras, liquidos, vapores quimicos e materiais
bioldgicos) e radiagGes. Sdo disponiveis em plasticos como propionatos, acetatos e

policarbonatos simples ou revestidos com metais para absorg¢do de radiacdes infravermelhas.

Figura 13
Protetor facial

.
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Protecdo Respiratoria

O mercado tem desenvolvido respiradores cada vez mais leves e confortdveis aos usuarios, com

maior resisténcia quimica aos contaminantes e vida util mais longa.

Eles protegem o trabalhador da inalacdo de contaminantes gerados por agentes quimicos como
poeiras, névoas, fumos, gases e vapores, e agentes biolégicos na forma de aerossais.

Figura 14
Tipos de respiradores

Peca Facial
Filtrante e Fuga
Com Filtro
Quimicos
Com Filtro
l Mecanico
Com Filtro
Combinado

Néo
Motorizados

DEPENDENTES DA
ATMOSFERA AMBIENTE:

RESPIRADORES
PURIFICADORES DE AR

EQUI PAM ENTO DE Fluxo continuo
PROTECAO '-
RES Pl RATO RIA Respirador de Linha De

de Ar Comprimido Demanda

De Demanda com
Pressdo Positiva

De
l Demanda

De Demanda com
l Presséo Positiva

Respirador de Linha de
Ar Comprimido
Com Cilindro Auxiliar

Mascara Aberto
Auténoma
Circuito
Fechado
Respiradorde
Ar Natural

INDEPENDENTES DA
ATMOSFERA AMBIENTE:

RESPIRADORES DE
ADUCAODE AR

Sem Ventoinha

Com ventoinha
manual

Com ventoinha
motorizada

O EPI para protecdo respiratdria deve ser utilizado apenas quando as medidas de prote¢do
coletiva ndo existirem, ndo podem ser implantadas ou sdo insuficientes. Para utilizacdo é
necessario a implantacdo de um Programa de Prote¢do Respiratdrio, conforme normas da

Fundacentro:
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e O uso de respiradores deve ser esporadico e para operagdes ndo rotineiras;

e Devem ser utilizados apenas equipamentos com CA (Certificado de Aprovagado do MTE);
Devem ser adequados a substancia que serd manuseada;

Devem ser checados quanto a saturacdo e vedacao;

Devem ser mantidos limpos e em local sem contaminacgao;

Os filtros, apds a primeira utilizacdo, tém um prazo de validade que devera ser
respeitado.

Peca semifacial descartavel filtrante
Possui material filtrante e tirantes. Pode ter valvulas de exalagdo.

e PFF1 - Para poeiras e névoas em concentracdo de até 10 vezes o LE;

e PFF2 - Para poeiras, névoas e fumos metalicos em concentracdo de até 10 vezes o LE;

e PFF3 — Para condi¢Oes anteriores e contaminantes altamente tdxicos, quando o LE do
contaminante é menor que 0,05 mg/m? (concentrac3o abaixo de 10 vezes o LE).

Respirador com peca semifacial e filtros substituiveis

A peca facial pode ser de borracha, silicone ou outro plastico. Tem tirantes ajustaveis, valvulas
de inalacdo, exalacdo e suporte para filtros particulados, quimicos ou combinados substituiveis.

e Filtro P1 — Para poeiras e névoas em concentracdo de até 50 vezes o LE;

e Filtro P2 — Para poeiras, névoas e fumos metalicos em concentracdo de até 50 vezes o
LE;

e Filtro P3 — Para situacbes anteriores e quando o LE é menor que 0,05 mg/m3, desde que
a concentragdo esteja abaixo de 50 vezes o LE.

Respirador com pega facial inteira e filtros substituiveis

A peca facial cobre os olhos, a boca e o nariz. Permite adaptadores para lentes corretivas na
parte interna. Pode ter diafragma de voz que facilita a comunicacdo

e O uso se dd em ambientes contaminados por gases e vapores ou particulados em
concentracdes abaixo de 100 vezes o LE;

e Também para escape em atmosfera IPVS, desde que haja oxigénio suficiente (18% ou
19,5%) e se tenha a certeza de que o filtro ndo vai saturar durante a fuga.

Respirador purificador de ar motorizado com capuz

A cobertura das vias respiratdrias pode ser do tipo facial, capacete, touca ou protetor facial. O
ar passa por filtros pela agdo de ventoinhas, movida por motor elétrico, alimentado por bateria.

e Utilizado em ambientes com oxigénio acima de 18% (ambientes abertos) ou 19,5%
(espagos confinados). Os modelos com capuz e com filtros adequados servem para
ambientes contaminados por gases e vapores particulados em concentracdes abaixo de
1.000 vezes o LE.
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Cuidados com o respirador

Nos periodos de descanso, ou no final do trabalho, o respirador NAO deve ser deixado

sobre equipamentos, pendurados ou em lugares expostos a sujeiras, poeiras, chuva ou sol;

e Antes da limpeza e higienizacao, quando for necessdrio substituir os filtros, remova-os
juntamente com o diafragma de voz e as membranas das valvulas;

e Lave as partes do respirador com sabdo neutro e 4gua morna, usando uma escova para
remover a sujeira;

e Verifique as pecas e substitua aquelas que apresentarem defeitos ou desgastes;

e Monte o respirador e recoloque os filtros;

e Guarde o respirador dentro de saco plastico, em armdrio individual ou local préprio para

o armazenamento de EPIs (de preferéncia arejado e limpo).

Outros EPIs

Botas ou cal¢ados de seguranga: Os trabalhadores com sandalias, calcados abertos ou de
pano estdo sujeitos a acidentes e lesGes nos pés. O calcado deve ser compativel com o tipo
de atividade. As botas de seguranca devem ser resistentes a acdo de agentes quimicos
(acidos e bases fortes) e proteger contra respingos e materiais que causam queimaduras.
Para trabalhos de limpeza, sdo indicadas botas de borracha de PVC. Em emergéncias, como
o derrame de liquidos ou qualquer material perigoso, o responsavel pela limpeza deve estar
com os pés devidamente protegidos. Quando o piso é escorregadio, é recomendavel o uso
de calcados com solado antiderrapante;

Figura 15
Calgados de seguranga

e Proé-pés: sapatilhas esterilizadas confeccionadas em algoddo (em geral) para areas

estéreis, que podem ser reutilizadas conforme o tipo de material de sua confeccdo e a

atividade desenvolvida (ndo possuem CA, desta forma ndo sdo consideradas EPIs);
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o Toucas ou gorros: dependendo da atividade desenvolvida, devem ser utilizadas toucas
para proteger os cabelos de contaminacgdo (aerossois e respingos de liquidos) ou evitar
que os cabelos contaminem uma drea estéril. As toucas sdo confeccionadas em
diferentes materiais, e devem permitir a oxigenacao do couro cabeludo, podendo ser
reutilizaveis. Para isso, devem ser de material de facil lavagem e desinfec¢do. (ndo

possuem CA, desta forma nao sdo consideradas EPIs).

Figura 16
Touca

OPERACOES COM VIDRARIAS

Manuseie e armazene artigos de vidro cuidadosamente para evitar danos. Inspecione-os antes
de cada uso para verificar se possuem rachaduras e outros sinais de danos. Nunca use um artigo

de vidro danificado.

As vidrarias de laboratdrio em geral sdo de vidro borossilicato, que é uma mistura sintética de
oxido de silicio com baixo teor de 6xido de sédio e adicionado com cerca de 12% de 6xido de
boro (B,0s). Esse vidro adquire boa resisténcia quimica, mecanica e térmica, tolerando

mudancas bruscas de temperatura de maneira muito superior ao vidro comum.

Principais causas de acidentes com vidraria

e Defeitos de fabricacdo (bolhas, trincas etc.);
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e Choques térmicos;

e Fadiga seguida de mudancas bruscas de temperatura;
e Riscos (vidraria riscada);

e Impactos mecanicos em superficies rigidas;

e Falhas e tensdes em montagens de aparelhos.

Figura 17
Riscos

Imagem cedida pela Isolab Treinamentos Ltda — Desenhista Arthur de Toledo Verga

INTRODUGAO DE TUBOS EM ROLHAS

Nas operac¢des de montagens de vidrarias, ndo submeter forcas excessivas ao vidro.

Ao montar aparelhos de vidro, utilize equipamentos de prote¢do adequada, tais como luvas e

6culos.

Abrande os cantos vivos do tubo de vidro em chama de bico de Bunsen, na parte mais quente
da chama (superior). Lubrificar com 6leo mineral ou de silicone antes de fechar o tubo com

rolha.
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CHOQUES TERMICOS E MECANICOS EM VIDRARIAS

Nao submeta recipientes de vidro a temperaturas muito diferentes.

Tenha cuidado ao colocar sobre a bancada frascos de grande dimensao de vidro para evitar impactos

mecanicos e quebra dos recipientes. Proteja a bancada com revestimento de borracha de neoprene.

Para aquecer liquidos em bico de Bunsen e recipiente de vidro, sempre que possivel use placa

de vidro ceramico.

No caso de aquecimento direto, ndo permita que a chama aquega o vidro acima do nivel do liquido,

pois quando o liquido entrar em contato com esta superficie superaquecida podera se quebrar.

A operacado de aquecimento de liquidos em tubos de ensaio exige muito cuidado para ndo haver

espirros de liquidos quentes e as vezes corrosivos no operador ou nos colegas.

Usar 6culos de protecdo, avental, luvas e pegador de tubos de ensaio.

OPERACOES COM CADINHOS E FORNOS MUFLAS

Figura 18
Fornos muflas

Imagem cedida pela Isolab Treinamentos Ltda - Desenhista Arthur de Toledo Verga

e EPIs: luvas de cano longo, éculos, protetor facial e pinga adequada para cadinhos;
e Retirar o cadinho e deixar em resfriamento prévio, evitando superficies frias tais como
marmore, granito etc. e evitar madeira ou plastico;
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e Transferir para estufa de secagem a 105 graus Celsius;
e Transfira para o dessecador para esfriar até a temperatura ambiente.

AQUECIMENTO DE LiQUIDOS

Use bicos Bunsen e outras fontes de ignicdo com precaucao. Fogo e explosdes sdo as principais

causas de morte em laboratérios.

E recomendavel aquecer liquidos em chapas de aquecimento elétrico ou em banho-maria.

Cuidado com as chapas elétricas para ndo ultrapassar a temperatura recomendada e utilize

sempre equipamento de vidro menor que a da chapa de aquecimento.

As operacGes de evaporagdo devem ser feitas em capelas com acompanhamento constante.

Nunca deixe bico de Bunsen ligados sem acompanhamento.

A agitacdo de liquidos em frascos grandes deve ser feita com cuidado, com todos os

equipamentos de protecao individual tais como avental, luvas e 6culos de protecgao.

N3o se deve agitar simultaneamente com as maos, dois frascos pequenos como, por exemplo,

baldes volumétricos.

Figura 19 - TRANSPORTE DE VIDRARIAS E REAGENTES NO LABORATORIO

Certo

Imagem cedida pela Isolab Treinamentos Ltda - Desenhista Arthur de Toledo Verga
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O transporte de frascos de produtos quimicos deve ser feito com seguranga para evitar
acidentes. Para o transporte de frascos de grandes dimensdes ou em grande ndmero, utilize
carrinho ou bandeja. Frascos de reagentes ou amostras de dimensdes intermedidrias podem ser

transportados em bandejas.

Figura 20
Transporte de vidraria

Errado

Imagem cedida pela Isolab Treinamentos Ltda - Desenhista Arthur de Toledo Verga

e Cuidado com a tampa mal rosqueada;
e N3o pegar em frascos com a mdo molhada;
e Apoiar sempre o frasco com a outra mdo.

PREPARO DE SOLUGCOES

Rotule e armazene corretamente solugdes.

Quando misturar substancias quimicas, sempre assuma que a mistura serd mais toxica que o

ingrediente mais téxico, e que toda substancia de toxicidade ignorada é tdxica.

Operagdao comum em quase todos os laboratdrios é o preparo de solugdes de acidos ou bases

para titulagdes.

A diluigao de diversos acidos e bases com agua produz uma reagao fortemente exotérmica.
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Portanto o procedimento correto é operar com os devidos EPIs, avental, luvas, protetor facial e

em capela. Promover a dissolu¢ao do acido em agua com resfriamento simultaneo para facilitar

a dissipagdo de calor.

Nunca despejar agua em 4cido.

Figura 21
Preparo de solugdes

Errado

Imagem cedida pela Isolab Treinamentos Ltda - Desenhista Arthur de Toledo Verga

PIPETAGEM DE SOLUGOES E AMOSTRAS

Figura 22
Pipetagem
Errado Certo
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Imagem cedida pela Isolab Treinamentos Ltda - Desenhista Arthur de Toledo Verga
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NUNCA PIPETAR SOLUCOES OU AMOSTRAS COM A BOCA. Usar peras de succ3o, pipetadores

elétricos ou automaticos.

LAVAGEM DE VIDRARIAS

A lavagem de vidrarias produz vapores téxicos quando os diversos produtos quimicos entram

em contato com a agua.

Portanto, faz-se necessario que o local seja bastante ventilado e a pia de lavagem seja dotada

de captor de vapores, além do uso, pelo operador, de luvas antiderrapantes e dculos.

MANUSEIO DE REAGENTES E AMOSTRAS

A identificacdo de risco comeca com o fabricante ou importador. Eles sdo responsdaveis por
avaliar as substancias quimicas que produzem ou importam para determinar se os produtos

apresentam perigos fisicos ou a saude.

Estas informacoes sdo usadas para produzir o rétulo apropriado para o recipiente e a Ficha de
Informacdo de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) ou Ficha de Dados de Seguranca de

Produtos Quimicos (FDS).

Rétulos de recipientes

Os recipientes de produto quimicos perigosos que entram em sua empresa devem estar
rotulados pelo fabricante, de acordo com a Norma ABNT NBR 14725, para informar quais sdo os

perigos do produto.
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Figura 23. Modelo de rétulo

o LISAM ETANOL

Informagdes sobre o fornecedor

Lisam Ecoadvisor Systems

Rua Capitdo Antdnio Rosa, 409 -

Jardim Paulistano - 530 Paulo/SP - PERIGO

CEP.:01443-010

Tel. 4551143025500

Telefone de emergéncia OE0043025500 Frases de perigo tG HS5 B R]:

H225 - Liguido e vapores altamente inflamaveis;
H319 - Provoca irritacdo ocular grave

Frases de precauc¢do (GHS BR):

P210 - Mantenha afastado do calor, superficies quentes, faiscas,
chamas abertas e outras fontes de ignicdo. Ndo fume;

P240 - Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante
transferéncias;

P241 - Utilize equipamento a prova de explosdo;

P242 - Utilize apenas ferramentas antifaiscantes;

P280 - Use luvas de protegdo, protecdo auricular, protecdo facial,
protegdo para os olhos, roupa de protecdo;

P305+P351+P338 - EM CASO DE CONTATO COM QS OLHOS:
Enxague cuidadosamente com dgua durante varios minutos. No
caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue
enxaguando.

A Ficha com Dados de Seguranga deste produto guimico perigose pode ser obtida por meio do telefone +551143025500

Fonte: Lisam Ecoadvisor Systems

A maioria dos rétulos incluem também informacgGes sobre recomendag¢des de armazenamento
e instrucbes de manipulagdo, primeiros socorros, e recomendam equipamento protecdo
individual. E fundamental rotular todos os recipientes de produtos quimicos que s3o utilizadas

no laboratoério.

Ficha de Dados de Segurancga (FDS)

As FDSs fornecem informac6es mais detalhadas sobre um produto quimico e suas
caracteristicas de risco. Ela deve ser fornecida pelo fabricante de acordo com a Norma ABNT

NBR 14725.

Devam ser disponibilizadas no local de trabalho todas as FDS dos produtos quimicos

manipulados.

Sempre consulte a FDS antes de trabalhar com uma substancia quimica. Se vocé nao estiver

certo da localizagdo das FDS, pergunte a seu supervisor.
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Figura 24. Modelo de FDS

{*LISAM Etanol

Ficha com Dados de Seguranga (FOS)
- 2003

1.1. identincaao do produto

Foma do produls - Sutsidnoa

Tipa de substnoa - Mono-consfivine
B oomencial © Elangl

e CAS o BTG

Fomia o CIHED

Tpa do produic : Suteidnoia pua
1.2, Duirzs mansiras de ientfcag3o

Eindnimos ¢ ool efflico Meanol
e indice EC ¢ B0300E-005
nEC © ZD05T8-E

1.3. Uacs recomendsdos do produto quimico & resfrigies de wso
Fennuma informacdo adiconal disooniee
‘1.4, Dataihes 00 TOMBCacor

Lisam Bcodvisor Eysieres

Fua Capitdo Anbdnin Rosa, 408 - Jardm Faudstano < 580 Paulo®F < CEP - 0843010
T =551 143025500

e lisam.oom

1.5. Numero do telefons de emangéncia
Biimeno de amenpincka - D00 IEEE00

SECEO 2 WentiNcagio de perigos

2.1. Classificago da substincis ow misturs

Claccifios)a0 on 200nd0 oom BH 3 ER [ABNT NER 14726-7021)
Liguidee infamdvess, Calngona 2
Lisfes aoulanes grasesimiagho oouler, Categoria 24,

2.2 Blemeniios de robuiagam do GHE, INClulndo 38 Irases o8 pracaugin

3H 3 ER robdagem
Flologramas de perigo (GHS BR} B 'E :
Falawra de adveridnda (GHE BR) - Poefgo
Friarses de pengo (GHE BR) o HE25 « Liguido e wapones alamenie inflansdeis
HE19 - Proweoa imilacio coular grave
Frases de procaucdo [GHS BR) = F2D - Manienha afasiado do cador, superdickes quenies, fa'scas, chamas aberas & oulras

fories de igninds. Mo Lame

F23 « Manienha o reciplanie hermoad camenie fechado.

P40 - Alame o ik conliEnior @ o renepion de produlo duranie fansfenincias.

F241 - Lhlizne squipamenia & prova de expkedo.

F24Z « Liiline apenas lemamenias antlalscanies.

F243 - Torar medidas de precaucio contra descangas clelnstilces.

F251 « Laee as mdos. 0s antehragns @ o rdn cudadosamenie apds o manissio.

F2E0 - Lsa luvas de prolecic, profecdo asioular, profecdo lacal profecdo para os ohas,
nolpa de prolegdo

F3E+P361+F353 - EM TAEQ DE CONTATD COM A PELE {ou com o cabain): Rctine

—

Fonte: Lisam Ecoadvisor Systems

Vide anexo a este manual um modelo completo de FDS, conforme NBR 14725.
SISTEMA DE COMUNICACAO DE PERIGOS DE SUBSTANCIAS QUIMICAS

Enquanto algumas substancias quimicas sdo consideradas perigosas somente em certas

concentragdes ou sob certas condigBes, outras substancias quimicas sdo consideradas perigosas
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nao importando o volume ou como elas sdo usadas. Os riscos quimicos sao agrupados em duas
categorias importantes: riscos a saude e riscos fisicos. E importante que vocé entenda a

diferenca entre riscos fisicos e a salde e como eles acontecem.

As FDSs sdo a principais fontes de informacao de classificacdao de risco.

De acordo com o Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos (GHS) e a Norma Brasileira ABNT NBR 14725, foram determinadas diretrizes globais

de classificacao de produtos quimicos, tendo como premissas bdsicas:

e Fornecer informacdes sobre produtos quimicos perigosos relativas a seguranca, saude
e meio ambiente;

e Aumentar a protecao da saude humana e do meio ambiente fornecendo um sistema
internacionalmente compreensivel para a comunicacdo de perigo, como também
facilitar o comércio internacional de produtos quimicos;

e Utilizacdo de um sistema simples de identificacdo, de facil entendimento e aplicacdo,
nos diferentes locais onde os produtos quimicos perigosos sao utilizados;

e Capacitacdo e treinamentos dos trabalhadores.

Classificagdo a partir dos perigos fisicos

Para classificacdo de perigos sdo usadas apenas as propriedades intrinsecamente perigosas das

substancias e misturas, por meio de trés passos, com base na norma ABNT NBR 14725.

e |dentificar os dados relevantes dos perigos de uma substancia ou mistura;

e Confirmar os perigos associados a substancia ou mistura pela revisdo desses dados;

e Decidir a classificagdo da substancia ou mistura como perigosa e o grau de perigo,
quando apropriado, pela compara¢do dos dados com os critérios de classificacdo de
perigo.

Os perigos levantados pelo GHS sao:

e Perigos fisicos;
e Perigos a saude humana; e
e Perigos ao meio ambiente.

Em geral, os critérios do GHS para perigos fisicos sdo quantitativos ou semiquantitativos, com

multiplos niveis de perigo dentro de uma classe.
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Os perigos fisicos sdo classificados nas seguintes categorias:

Explosivo;
Gases inflamaveis;
Aerossois inflamaveis;
Gases oxidantes;
Gases sob pressao;
Liquidos inflamaveis;
Sélidos inflamaveis
Substancias autorreativas;
Liquidos pirofdricos;

. Solidos piroféricos;

. Substancias auto aqueciveis;

. Substancias que, em contato com a dgua, emitem gases inflamaveis;

. Liquidos oxidantes;

. Sélidos oxidantes;

. Perdxidos organicos;

. Corrosivo aos metais;

. Explosivos dessensibilizados.

LoNOUAEWNRE
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Classificagdo dos perigos a saiide humana

Os perigos das substancias e misturas a saude sdo determinados por meio da avaliacdo das suas
propriedades toxicoldgicas, em conformidade com os critérios descritos na ABNT NBR 14725 e

metodologias descritas no Manual de Ensaios e Critérios da ONU.

Os perigos a saide humana sao classificados nas seguintes categorias:

Toxicidade aguda;

Corrosao da pele;

LesGes oculares graves;

Sensibilizagdo respiratéria;

Mutagenicidade em células germinativas;
Carcinogenicidade;

Toxicidade a reproducdo;

Toxicidade sistémica em érgdo-alvo — exposi¢do Unica;

. Toxicidade sistémica em drgao-alvo — exposi¢cao multipla;
10. Perigoso por aspiragao.

©EONOU A WN R
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Classificagao dos perigos ao meio ambiente

Os perigos associados as substancias puras e suas misturas devido as suas propriedades tdxicas
para o meio ambiente devem ser avaliados pela determinacdo das propriedades

ecotoxicoldgicas das substancias e misturas em questao.

Os riscos ecoldgicos sdo divididos em trés classes:

1. Perigos agudos para o ambiente aquatico;
2. Longo prazo, riscos cronicos para o ambiente aquatico;
3. Perigoso para a camada de ozo6nio.

ARMAZENAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS

A armazenagem correta de produtos quimicos constitui um processo fundamental para a

garantia da seguranca laboratorial.

Todas as instalagoes laboratoriais que mantém produtos quimicos em seu interior devem seguir
minimamente procedimentos operacionais correlacionados a guarda, conservagdo e

armazenagem de produtos quimicos para evitar riscos de acidentes.

Os toépicos posteriores descrevem orientacdes a respeito do correto manuseio de produtos

qguimicos, baseadas no principio de boas praticas bem como em normativas associadas.

PRINCIPIOS BASICOS PARA ARMAZENAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS

Existem riscos potenciais associados a armazenagem incorreta de produtos quimicos, os quais
podem ocasionar danos materiais e muitas vezes danos irreversiveis a saude do operador, como

incapacidade fisica e até mesmo a morte.

Inimeros problemas de armazenamento de produtos quimicos em um laboratdério associam-se
a grande diversidade de produtos que devem ser estocados e ndo necessariamente ao seu

volume.

O armazenamento incorreto é oriundo da falta de gerenciamento quimico implantado no

laboratorio.
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Um gestor, lider responsavel pela drea laboratorial deve possuir sélido conhecimento acerca das
normas e boas praticas relacionadas ao armazenamento de produtos quimicos, como também
ser responsavel por implantar um gerenciamento laboratorial que abranja o armazenamento de
produtos e a transferéncia de conhecimento aos seus liderados a fim de que toda a equipe tenha

condicbes de agir de forma segura.

O gerenciamento de produtos quimicos inclui a etapa de armazenamento. Logo abaixo estao

listados de forma objetiva os principios bdsicos que devem ser considerados:

e Os produtos quimicos devem ser armazenados em area prépria destinada somente a
eles. Tal area pode ser um armdrio ou, sempre que possivel, um almoxarifado;

e Erecomendavel evitar o estoque de grandes quantidades de produtos quimicos;

e A natureza e cuidados minimos relacionados a cada produto devem ser conhecidos por
todos os integrantes do laboratério, que devem se informar sobre essas caracteristicas
por meio das FDSs;

e Devem existir no laboratdrio procedimentos operacionais associados a seguranga para
estocagem;

e Treinamentos devem ser ministrados periodicamente a todos os colaboradores e a
eficacia dos treinamentos deve ser monitorada por meio de testes de cunho pratico de
acordo com a rotina de trabalho ou testes tedricos;

e Produtos quimicos devem estar devidamente identificados;

e A FDS de cada produto deve estar disponivel para acesso aos colaboradores;

e Aadrea de armazenamento deve dispor de sistema de ventilagdo natural ou artificial;

e 0O ambiente de armazenamento deve ficar longe de fontes de calor ou luz solar;

e Antes da armazenagem deve ser observada a compatibilidade entre os produtos
guimicos;

e As areas (prateleiras ou armarios de armazenagem) devem ser identificadas de acordo
com a classificagdo do produto que contém,;

e Os produtos quimicos devem ser estocados de acordo com sua compatibilidade;

e A drea de armazenamento deve ser acessada apenas por pessoas autorizadas e
devidamente treinadas;

e Os pontos de dreas de emergéncias da empresa devem ser conhecidos por todos os
colaboradores;

e Os grupos de produtos quimicos incompativeis devem ser mantidos o mais distante
possivel;

e As substancias quimicas armazenadas devem ser examinadas periodicamente para
avaliacdo da integridade de seu recipiente;

e O laboratério deve implantar uma rotina de limpeza e monitoramento dos estoques de
produtos quimicos acabados.

Os produtos quimicos devem ser armazenados de acordo com a compatibilidade quimica. E
sempre importante lembrar que existem diferentes categorias de produtos entre os quais

devem ser mantidos separados a fim de ndo reagirem entre si e ocasionarem acidentes graves
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nas dependéncias do laboratério. Tais classes sdo compostas por: inflamaveis, toxicas,
explosivas, agentes oxidantes, corrosivas, gases comprimidos e produtos sensiveis a agua. Logo

abaixo hd uma breve descricdo acerca de cada classe de produto quimico existente.

COMPATIBILIDADE QUIMICA

Qualquer produto deve ser armazenado de acordo com as suas classificacoes.

Todos os produtos quimicos que tiverem mais de uma propriedade perigosa devem ser
atribuidos a uma Unica classe de perigo, devendo ser considerada a classe mais critica de acordo

com a avaliacdo de risco.

As diferentes classes de produtos quimicos existentes correspondem a:

® Substancias explosivas e Oxidantes

® Gas ® Perdxidos organicos

e Gas inflamavel e Toxico

® Gas toxico e Infectante

e Gas oxidante e Radioativo

® Aerossois e Irritante / Nocivo / Ndo perigoso
e Aerossois inflamaveis e Corrosivo

o Inflamaveis

e Combustdo espontdnea/reativos com

agua

Perante as diferentes classes de materiais existentes, os produtos quimicos de uma mesma
classe devem ser armazenados separadamente de outra classe existente e ainda deve ser

considerada uma distancia suficiente se caso houver um acidente.

Na possibilidade de coexistirem produtos quimicos incompativeis dentro da mesma classe de
perigo estes deverdo ser separados e consideradas as informagGes de incompatibilidade

contidas na FDS do produto.

Quando ndo houve a possibilidade de armazenar produtos de diferentes classes separadamente,

devera ser feita uma analise de risco de acordo com a compatibilidade entre essas classes e as

informacdes individuais de cada produto, tal como a figura abaixo apresenta.
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Figura 25. Tabela de Compatibilidade

Classe de Armazenagem

Simbologia de
transporte

agua emite gas
(efeito crénico)
N3o perigoso

Descrigio Pictogramas - GHS

Inflamavel
Em contato com a
inflamavel
Oxidante
Peréxido
Corrosivo - organico
Corrosivo - inorgénico
Téxico (efeito agudo)
Perigoso 2 saude
Irritante / Nocivo
Perigoso ao Meio
Ambiente

Inflamavel

Em contato com a

A 5 p 4 4
agua emite gas
inflamavel
Oxidante @ @ 1 1
Peréxido @ @ Q . 1 1
Incluir o pictogramal Incluir o pictogramal
Gases correspondente correspondente| 2 2
ao perigo, se aplicavel. ao perigo, se aplicavel.|
Corrosivo -
orgéanico
Corrosivo - 1 a a
inorganico

Téxico (efeito

agudo) ‘
Perigoso a satde NA . 3
(efeito cronico)
Irritante / Nocivo NA ‘
1

Perigoso ao Meio
Ambiente

[
[

SO0 IO

Nao perigoso NA NA 3 4 1 1 2 4 4 3
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(continuagao)

Legenda:

Armazenamento comum e autorizado, desde que nao existam ressalvas na FISPQ
Armazenamento separado € necessario

1 Necessario uma avaliagéo de risco com base na FISPQ para garantir que possam ser armazenados juntos

2 Verifique a compatibilidade entre os gases

3 Materiais que inflamam facilmente ou espalham o incéndio rapidamente, tais como materiais de embalagem, ndo deve ser armazenada em conjunto com substancias téxicas ou liquidos
linflamaveis

4 Os produtos que néo reagem um com o outro podem ser armazenados em conjunto

45



E-book de Seguranga em Laboratério

PRECAUGOES DE SEGURANGA PARA CLASSE DE INFLAMAVEIS

e Mantenha a area sinalizada e organizada;

e Mantenha materiais inflamdveis longe de qualquer fonte de ignicdo: chamas,
superficies quentes e luz solar direta;

e Mantenha a classe de inflamaveis separados de outras classes, especialmente
de oxidantes e substancias muito toxicas ou infectantes;

e Mantenha os gases inflamaveis separados de gases oxidantes por uma
separacgdo incombustivel aprovada ou por uma distancia de dois a seis metros;

e Armazene liquidos inflamdveis em recipientes de seguranca aprovados ou
armarios aterrados, aprovados e conforme instru¢des do fabricante;

e Mantenha extintor de incéndio (apropriado ao perigo) prontamente disponivel
e pessoal treinado para utiliza-lo se necessario;

e Mantenha liquidos inflamaveis que necessitem de refrigeragdo em
refrigeradores aprovados para armazenamento de inflamdaveis (refrigeradores a
prova de explosdo).

PRECAUGOES DE SEGURANGA PARA CLASSE DE CORROSIVO

e Mantenha a area sinalizada e organizada;

e Separe acidos de bases;

e Segregar 4cidos de produtos quimicos que podem gerar gases toxicos apds
contato (por exemplo, cianeto de sédio);

e Use 6culos de protecdo contra respingos, luvas, e sapatos fechados durante a
manipulacdo de corrosivos;

e Armazene substancias corrosivas abaixo do nivel dos olhos;

e Siga os procedimentos especificos para armazenamento e utilizacdo de acido
fluoridrico; mantenha-o segregado em local devidamente sinalizado e trancado.

PRECAUCOES DE SEGURANGA PARA CLASSE DE TOXICO

e Mantenha a drea sinalizada e organizada;

e  Mantenha uma quantidade minima de produtos muito téxicos;

e Mantenha produtos muito téxicos, como, por exemplo, o bromo, segregados de
outras substancias em local devidamente sinalizado, trancado, com acesso
restrito a pessoas autorizadas e com um controle efetivo da utilizagdo e estoque.

PRECAUGOES DE SEGURANGA PARA CLASSE DE OXIDANTES E PEROXIDOS ORGANICOS

e Mantenha a area sinalizada e organizada;

e Separe os oxidantes e os peréxidos de inflamdveis e combustiveis (por exemplo:
papel, madeira etc.);

e Armazene em locais frio e seco;

e Ndo contamine oxidantes com, por exemplo, com residuais de materiais
organicos ou metais, pois as misturas podem se tornar explosivas;

e Evite choque ou atrito dos frascos com peréxidos;

e Os acidos perclérico e nitrico devem ser separados de todas outras substancias.
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PRECAUCOES DE SEGURANCA PARA CLASSE DE GASES (GAS SOBRE PRESSAO, INFLAMAVEL,
OXIDANTE E TOXICO)

e Mantenha a area sinalizada e organizada;

e Separe os gases por compatibilidade, distinguindo os incompativeis por parede
incombustivel aprovada ou distancia de seguranca de dois a seis metros;

e Limite a quantidade de cilindros de gas armazenados;

e Guarde os cilindros na posicdo vertical, devidamente presos para evitar quedas;

e Sinalize cilindros cheios, vazios e em uso;

e Mantenha os cilindros afastados de fonte de calor ou chamas abertas;

e Quando o cilindro ndao estiver em uso deve permanecer com a tampa de
protecdo da valvula;

e Nunca guarde cilindros em espacos confinados, sem ventilacao;

e (s gases toxicos e gases altamente téxicos devem possuir um sistema de alarme
de vazamento e controle efetivo de uso e armazenamento.

PRECAUCOES DE SEGURANCA PARA SUBSTANCIAS QUE SOFREM COMBUSTAO ESPONTANEA
E QUE REAGEM COM AGUA

e Mantenha a area sinalizada e organizada;

e Armazenar em local fresco e seco. Evitar o contato com o ar;

e Tome muito cuidado para evitar que os recipientes vazem ou rompam;

e Utilize contentores secundarios resistentes a corrosdo e quebra para
armazenamento e transporte das substancias pirofdricas;

e Muitos piroféricos também sdo reativos a dgua, por estes devem ser mantidos
longe de fontes como pias, sprinklers etc.;

e Sinalize para que em caso de incéndio ndo sejam usados extintores a base de
agua.

PRODUTOS QUiMICOS PEROXIDAVEIS

Este tipo de produto quimico pode reagir com o oxigénio do ar, tornando-se explosivo. Sua

presenca é denunciada por alteracGes nas caracteristicas do liquido.

com aquecimento

Composto Peroxido Ani
+ 0, (ar) = ! choque mecanico
Peroxidavel 2 (ar) Explosivo

atrito

e Adquirir frascos pequenos para consumo rapido;
e Ao receber, anotar a data no frasco e respeitar a validade;
e Manter em local fresco e escuro;
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e Em caso de aparecerem alteragGes no liquido (sélidos em suspensao ou separagao de
fases com liquido mais viscoso), descartar com auxilio de pessoal habilitado e comunicar
a Brigada de Emergéncia;

e Ndo descartar juntamente com outros produtos quimicos.

Abaixo segue a relagdo de compostos quimicos que podem formar perdxidos (explosivos),

durante o armazenamento.

Lista C — Tarja amarela - Risco de
polimerizagao iniciada pela formagdo
de perdxidos - Tempo maximo: 6

Lista A — Tarja vermelha -

L . Lista B — Tarja amarela - Tempo
Tempo maximo: 3 meses de ) P

maximo: 12 meses de armazenagem

armazenagem meses de armazenagem
Acetal
Ciclohexeno .
ListaC-1
Cumeno

Decahidronaftaleno (decalina) Acetato de vinila

Diacetil .
lacetiieno Cloropeme (2-cloro - 1,3 butadieno)

Diciclopentadieno

Amida potdssica Dioxano .

. o ) Estireno
Amida sddica Eter dimetilico e

o Vinilpiridina

Cloreto de vinilideno * Eter etilico
Divinilacetileno Eteres vinilicos *
o - Lista C-2
Eter isopropilico Furano -

o - Tempo maximo: 12 meses
Potassio metalico Monoéteres do etileno glicol

(Celossolve)

. . Butadieno **
Metilacetileno

. . Cloreto de vinila
Metilisobutilcetona

. Tetrafluoretileno
Metilciclopentano

. Vinilacetileno **
Tetrahidrofurano

Tetrahidronaftaleno (tetralina)
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Notas: * o monémero pode polimerizar e deve ser estocado com um inibidor de polimerizacgao.

** o risco de formacdo de peréxidos nestes compostos é aumentado quando sdo estocados na
forma liquida. Quando estocados nesta forma e sem inibidor, devem ser classificados na lista-
A.

Nota: Embora os monémeros acrilicos tais como: acrilonitrila, acido acrilico, acrilato de etila e
metilmetacrilato possam formar perdxidos, ndo tém sido registrado o desenvolvimento de niveis

perigosos em condi¢cGes de estocagem e uso normais.

CONTENGAO DE DERRAMAMENTOS DE PRODUTOS QUIMICOS

Os derramamentos de produtos quimicos nos laboratdrios ndo sdo frequentes, mas possuem
um potencial de causar sérios acidentes, sendo desta forma necessaria implementar algumas

medidas preventivas e corretivas.

Medidas Preventivas

e Todo laboratério deve ser provido de kit de conten¢do para vazamento provido pelo
menos de: mantas absorventes, EPIs para atendimento a emergéncias, material
absorvente, pas, vassouras, sacos plasticos, lacres etc.;

e Os funciondrios do laboratério devem ser treinados na contengao de vazamentos;

e Devem ser realizados simula¢ées periddicas de contencdo para verificar se todos estdo
treinados e se 0s materiais disponiveis sdo suficientes.

Atendimento a emergéncias — Medidas Corretivas

e Procurar identificar o produto derramado através da FDS;

e [solar a area e comunicar a todos no setor, bem como ao Departamento de Seguranga;

e Acionar alarme dependendo da gravidade da situacao ou recomendacgdes da empresa;

e Proteger-se com os devidos EPIs antes de entrar na drea do vazamento;

e Adicionar o absorvente adequado para o produto quimico derramado;

e Com o auxilio de uma vassoura e pa feitas para essa finalidade, recolher o material em
recipiente adequado e encaminhar para o descarte;

e Promover a limpeza da area e ventilagdo/exaustdo do local. Se o produto for muito
nocivo, sé voltar a usar a area apés liberagdo pelo Departamento de Seguranga.

RESIDUOS DE LABORATORIO
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A maior parte dos residuos industriais e principalmente aqueles caracterizados como perigosos

sdo tratados ou dispostos em locais distantes do seu ponto de geragao.

A operacdo de levar um residuo do ponto de geracdo até o seu destino envolve geralmente
coleta, transporte e armazenamento dentro da prépria industria, e coleta e transporte até o

local de tratamento ou disposi¢do.

Afaseinterna é, sem duvida, de responsabilidade exclusiva da empresa, enquanto a fase externa
é, muitas vezes, de responsabilidade de contratados. Nesses casos, a legislacao vigente torna a

empresa corresponsavel por qualquer acidente ou contaminacdo que porventura venha ocorrer.

Os residuos devem ser adequadamente gerenciados em todas as fases, sendo por isso
imprescindivel que sé sejam contratadas empresas qualificadas de transporte, tratamento ou

disposi¢ado.

Os residuos produzidos em uma industria, principalmente os perigosos, devem ser gerenciados

da mesma maneira que as matérias-primas.

Toda a empresa deve possuir um sistema de coleta, manuseio e armazenamento para seus

residuos.

Na elaboragao desse sistema os aspectos mais importantes considerados sao:

e Classificacdo de residuos;

e Elaboragdo de Procedimento Operacional;

e Treinamento de pessoal;

e Controle de estocagem;

e Procedimentos de emergéncia.
Os residuos devem ser adequadamente gerenciados em todas as fases, sendo por isso
imprescindivel que sé sejam contratadas empresas qualificadas de transporte, tratamento ou

disposicdo. Os residuos produzidos, principalmente os perigosos, devem ser gerenciados da

mesma maneira que as matérias-primas.

IMPORTANTE - Nunca misturar residuos de produtos quimicos diferentes sem conhecimento,

pois podem gerar gases nocivos ou reagoes violentas.

Inventdrio: O responsavel pelo laboratério deve elaborar um inventdrio com os residuos
existentes (composi¢do e quantidade) naquele local. Uma lista contendo uma estimativa da
geracdo de residuos (quantidade / més ou ano), também é muito importante.
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Os residuos que podem ser gerados em laboratorios:

e Sobras de analises;

e Reagentes vencidos;

e Frascos de reagentes;

e Papel/ Papeldo/ Plastico/ Metal; e
e Reagentes fora de especificacao.

NBR-10004 Residuos Solidos

Classe | - perigoso

Toxico, inflamavel, corrosivo, patogénico e/ou reativo.

Classe Il - Nao Perigosos3

e (lasse Il A—Inertes;
e (Classe Il B - Ndo Inertes.

Normas Complementares

e NBR-10005 - Lixiviacdo de residuos;
e NBR-10006 - Solubilizacdo de residuos;
e NBR-10007 - Amostragem de residuo.

Na elaboragdo do procedimento deve-se observar os seguintes aspectos:

e Levantamento e caracterizacdo dos residuos gerados;

e Utilizacdo de recipientes apropriados;

e Correta sinalizagdo de risco dos recipientes e da area;

e Inspecado periddica dos recipientes;

e Obedecer a critérios estabelecidos para protecdo de mananciais hidricos, lencol freatico
e nucleos populacionais;

e Evitar locais com risco de fendmenos naturais;

e Controle do acesso ao local de armazenagem;

e Sistema de comunicagao; e

e Acesso em boas condigdes.

Treinamento

Informar e treinar quanto ao tipo de material que esta sendo manuseado, implica¢des, agdes de

rotina e de emergéncia.
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Coleta e acondicionamento de residuos

Utilizar recipientes coletores que contemplem as exigéncias quimicas dos produtos que devem

conter. Todos os residuos liquidos devem ficar sobre paletes de contengdo ou diques.

Exemplos:

e Recipientes de estrutura especial para residuos de solventes organicos (polietileno de
alta densidade);
e Recipientes plasticos para os residuos aquosos.

Figura 26. Paletes de contengao

Imagem: https://www.tekin.com.br/

Container com sistema (bocal) corta chama

Muito importante no manuseio de solventes em laboratdrios (inclusive para os solventes

usados/ residuos).
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Figura 27. Container de Seguranc¢a HPLC

Imagem: https.//www.tekin.com.br/

Figura 28. Container de Figura 29. Container de
seguranga para acidos segurancga para inflamaveis

Imagens: https.//www.tekin.com.br/

Os solventes clorados devem ser armazenados separadamente, também em containeres

especiais, pois em caso de queima, produzem fosgénio, que é um gds altamente tdxico, podendo
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causar edema pulmonar, como efeito retardado apds algumas horas da aspiracdo pelo

trabalhador.

Ficha com Dados de Seguranga de Residuos - FDSR e rétulos

O rétulo e a FDSR fornecem informacgGes para gestdo segura de residuos quimicos.

O rétulo e a FDSR, conforme NBR 16725, sdo os meios pelos quais o gerador de residuos

quimicos transfere as informagOes sobre os perigos de seus residuos ao receptor,

trabalhadores, e outras partes envolvidas com o residuo quimico, possibilitando que eles

tomem as medidas necessarias relativas a seguranca, salde e meio ambiente.

O gerador do residuo quimico classificado como perigoso deve tornar disponivel ao receptor e
ao usudrio um rétulo e uma FDSR completos e atualizados, nos quais devem ser relatadas as

informacdes pertinentes quanto a segurancga, salde e meio ambiente.

No caso de residuos em suas embalagens originais, como produtos vencidos, a FDSR e o rétulo

do produto original podem ser utilizados.

IMPORTANTE - Todos os recipientes com residuos precisam ser devidamente identificados, na
area de geracdo, na area de armazenagem e para o transporte devem estar em conformidade

com a legislagao de transporte de produtos perigosos, caso seja classificado como tal.

PREVENCAO DE INCENDIOS

Medidas de combate a incéndio precisam ser definidas com base nas caracteristicas dos
produtos. No ambiente do laboratdrio, com base no inventario quimico, a empresa deve saber
quais sdo as especificidades das medidas para os produtos e caso ndo haja nada especifico, pode

ser usado uma medida geral.

Para prevenir incéndios vocé precisa EVITAR algumas situac¢oes de risco, tais como:

e Equipamentos elétricos malconservados, mal operados ou conectados em rede elétrica
errada;

e Sobrecarga da rede elétrica por conectar vérios aparelhos em uma mesma tomada ou
aparelho de alto consumo de energia, em que a fiagcdo ndo suporte a amperagem;

e Operacgdo indevida com liquidos inflamaveis;
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e Vazamento de gases inflamaveis dos cilindros de gas ou nas tubulagdes;

e Estocagem de liquidos inflamaveis e volateis em refrigeradores de uso doméstico, que
no sistema elétrico de partida produzem faisca;

e Operacao com produtos inflamaveis proximo a instrumento eletronicos;

e N3ao faca reparo em instrumentos energizados; e

e Nao deixe chamas acessas sem supervisao.
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ANEXO | — MODELO DE FDS

{eLISAM Etanol
Ficha com Dados de Seguranca (FDS)

De acordo com a ABNT NBR 14725:2023
Data de emiss&o: 22/01/2024 Vers@o: 1.0

SEGAO 1: Identificacdo

1.1. Identificagao do produto

Forma do produto . Substancia

Tipo de substancia : Mono-constituinte
Nome comercial . Etanol

n° CAS . 64-17-5

Formula . C2HBO

Tipo do produto . Substancia pura

1.2. Outras maneiras de identificagao

Sindnimos . dlcool etilico / etanol
n° de indice EC . 603-002-00-5
n°EGC . 200-578-6

1.3. Usos recomendados do produto quimico e restricdes de uso
Nenhuma informacgéo adicional disponivel
1.4. Detalhes do fornecedor

Lisam Ecoadvisor Systems

Rua Capitdo Anténio Rosa, 409 — Jardim Paulistano - 830 Paulo/SP - CEP.. 01443-010
T +551143025500

br.lisam.com

1.5. Nimero do telefone de emergéncia

Ndmero de emergéncia : 080043025500

SECAO 2: Identificacio de perigos

2.1. Classificacdo da substancia ou mistura

Classificagdo de acordo com GHS BR (ABNT NBR 14725:2023)
Liquidos inflamaveis, Categoria 2
Lesbes oculares gravesfirritacdo ocular, Categoria 2A

2.2. Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaucgéao

GHS BR rotulagem
Pictogramas de perigo (GHS BR)

Palavra de adverténcia (GHS BR) . Perigo
Frases de perigo (GHS BR) © H225 - Liquido e vapores altamente inflamaveis
H319 - Provoca irritagdo ocular grave
Frases de precaucéo (GHS BR) : P210 - Mantenha afastado do calor, superficies quentes, faiscas, chamas abertas e outras

fontes de ignicdo. Nao fume.

P233 - Mantenha o recipiente hermeticamente fechado.

P240 - Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante transferéncias.

P241 - Utilize equipamento a prova de explos&o.

P242 - Utilize apenas ferramentas antifaiscantes.

P243 - Tomar medidas de precaucéo contra descargas eletrostaticas.

P264 - Lave as maos, os antebragos e o rosto cuidadosamente apds o manuseio.

P280 - Use luvas de protecao, protecao auricular, protecéo facial, protecao para os olhos,
roupa de protecdo.

P303+P361+P353 - EM CASO DE CONTATO COM A PELE (ou com o cabelo): Retire
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Etanol

Ficha com Dados de Seguranga (FDS)

De acordo com a ABNT NBR 14725:2023

imediatamente toda a roupa contaminada. Enxague a pele com agua .

P305+P351+P338 - EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS: Enxague cuidadosamente
com agua durante varios minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for
facil. Continue enxaguando.

P337+P313 - Caso a iritagéo ocular persista: Consulte um médico.

P370+P378 - Em caso de incéndio: Utilize os meios adequados para extingdo.
P403+P235 - Armazene em local bem ventilado. Mantenha em local fresco.

P501 - Descarte o conteldo efou recipiente em ponto de coleta de residuos perigoses e
especiais, de acordo com as regulamentacdes locals, regionais, nacionais e/ou
internacionais.

2.3. Outros perigos que ndo resultam em uma classificagio

Nenhuma informag&o adicional disponivel

SEGAO 3: Composigio e informagées sobre os ingredientes

3.1. Substancias

Tipo de substéncia

: Mono-constituinte

Nome : Etanol
n® CAS 1 64-17-5
n® EC : 200-578-8
n°® de indice EC 1 603-002-00-5
Sinénimos : alcool etilico / etanol
Formula : C2H6O
Nome Identificacdo do produto |% Classificagdo de acordo com GHS
BR (ABNT NBR 14725:2023)
Etanol n® CAS: 64-17-5 100 Lig. Inflamavel 2, H225
Irrit. Ocular 2A, H319
3.2. Misturas
Néo aplicavel

SEGAO 4: Medidas de primeiros-socorros

4.1. Descrigdo de medidas necessarias de primeiros-socorros

Medidas gerais de primeiros-socorros
Medidas de primeiros-socorros apos inalagéo

Medidas de primeiros-socorros apés contato com a
pele

Medidas de primeiros-socorros apds contato com
os olhos

Medidas de primeiros-socorros apos ingestéo

Em caso de mal estar, consulte um médico.

: Remova a pessoa para local ventilado e a mantenha em repouso numa posigéo que nao

dificulte a respiracéo.

: Apds contato com a pele, retirar imediatamente toda a roupa contaminada e lavar com

agua em abundancia.

: EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS: Enxague cuidadosamente com agua durante

varios minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue
enxaguando.

. Lavar a boca com dgua. N&o provocar vémitos. Néo utilizar produtos (quimicos)

neutralizantes sem conselho médico. Em caso de indisposigio, consultar um
médico/servigo médico. Ingestdo de grande quantidade: hospitalizar de imediato.

4.2. Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios

Sintomas/efeitos
Sintomas/efeitos em caso de inalacéo

Sintomas/efeitos em caso de contato com a pele
Sintomas/efeitos em caso de contato com os olhos
Sintomas/efeitos em caso de ingestédo

: Provoca irritagéo ocular grave
: Pode causar irritagc&o no trato respiratorio, espirros, tosse, sensacéo de queimaduras na

garganta com sensacéo de constricio da laringe e dificuldade de respiracéo.

: Iritagdo (coceira, vermelhiddo, formagéo de bolhas).
: Ardéncia. Vermelhiddo. Provoca irritag&o ocular grave. vermelhidéo, coceira, lagrimas.
. Pode causar irritagéo no trato digestivo.
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Sintomas crénicos . Pele seca. Dores gastrintestinais. Hipertrofia/afecéo do figado. Medificagio de composicéo
sanguinea. Efeitos cardiacos e efeitos na circulacéo sanguinea. Elevagéo da tenséo
arterial, Deterioragiio do sistema nervioso. Perturbacéo do comportamento. Confuséo
mental. Perturbagdes de perceco sensorial. Tremores. Les&o da medula éssea. Les@odo
sistema endécrino. Enfraquecimento do sistema imunolégico

4.3. Indicagdo de atengdo médica imediata e tratamentos especiais requeridos, se necessario

Notas ao medico : Tratar sintomaticamente

SEGAO 5: Medidas de combate a incéndio

5.1. Meios de extingao

Meios de extingio adequados . Pé quimico seco, CO2, agua pulverizada ou espuma comum.
Meios de extingdo inadequados . Agua (extinter de agéio rapida, bobina); risco de expansdo de poga. Agua: risco de
expansao da poga.

5.2. Perigos especificos provenientes da substancia ou mistura

Perigo de incéndio . Liquido e vapores altamente inflamaveis. Os vapores s&o mais densos que o ar e podem
deslocar-se pelo chio. Possibilidade de ignigéo a distancia. A agitagéo pode provocar
acumulo de carga eletrostatica. Os vapores podem provocar um incéndio/exploséo se
fontes de ignigéo estiverem presentes. Em caso de incéndio efou explosdo néo respirar os

fumos.

Perigo de explosao . Os vapores podem formar uma mistura explosiva em contato com o ar. A exposicio
prolongada ao fogo pode causar ruptura efou explosio dos recipientes.

Produtos perigosos de decomposicdoem casode . Formacéo de CO e CO2 em caso de combustéo.

incéndio

5.3. Medidas de protecdo especial para a equipe de combate a incéndio

Medidas preventivas contra incéndios : Manter orecipiente fechado quando n&o estiver em uso. Este produto néo pode ser
utilizado em condigdes de ventilagéo reduzida.
Instrugdes de combate a incéndios . Afaste os recipientes da area do fogo, se isso puder ser feito sem risco. Combata o fogo de

uma disténcia segura ou utilize mangueiras com suporte ou canh&o motor. Resfrie
|lateralmente com @gua os recipientes expostos as chamas, mesmo apos o fogo ter sinto
extinto. N&o entrar na area de incéndio sem equipamento protetor adequado, incluindo
protecéo respiratéria.

Protecéo durante o combate a incéndios : Utilize equipamento de respiracéo do tipo auténomo com presséo positiva e roupa de
protecédo contra produtos quimicos.
Qutras informagdes . Em caso de incéndio, gases comrosivos e nocivos séo liberados.

SEGAO 6: Medidas de controle para derramamento ou vazamento

6.1. Precaugdes pessoais, equipamento de protegdo e procedimentos de emergéncia

Medidas gerais : Remover gualquer possivel fonte de igni¢do. Impedir a entrada em esgotos, subsclos,
fossas ou qualquer outro lugar onde a sua acumulac&o possa ser perigosa. Evitar o contato
com a pele e com os olhos. Contenha o vazamento se puder ser feito com segurancga.
Notificar as autoridades se o produto entrar nos esgotos ou aguas publicas. Absorva o
produto derramado a fim de evitar danos materiais.

6.1.1. Para o pessoal que ndo faz parte dos servigos de emergéncia

Equipamento de protecao . Use os equipamentos de protecio pessoal recomendados.

Procedimentos de emergéncia . Evite chamas e faiscas. Elimine todas as fontes de ignicdo. N&o toque nem caminhe sobre
o produto derramado. Abandone a area. Apenas o pessoal qualificado e equipado com
equipamente de proteciio adequado pode intervir. Notificar o corpo de bombeiros e
autoridades ambientais.
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6.1.2. Para o pessoal do servigo de emergéncia

Equipamento de protecéo : Utilize equipamento de respiragéo do tipo auténomo com pressao positiva € roupa de
protec@o contra produtos quimicos. Luvas. Usar ¢culos de segurancga com protecdes
laterais. Equipamento auténomo de respiracio. Roupa de protecéo total impermeavel,
luvas e botas devem ser usadas para evitar qualguer contato com o produto. Roupas a
prova de corros&o. Equipar o pessoal da limpeza com protecéo adequada.

Procedimentos de emergéncia : Manter afastado de material combustivel. Tode o equipamento utilizado no manuseio do
produto deve estar aterrado. Evacuar o pessoal desnecessario. Contenha o vazamento se
puder ser feitc com seguranga.

6.2. Precaugdes ao meio ambiente

Impedir a entrada em esgotos, subsolos, fossas ou qualquer outro lugar onde a sua acumulagéo possa ser perigosa. Notificar as autoridades se o
produto entrar nos esgotos ou aguas publicas.

6.3. Métodos e materiais para a contengéo e limpeza

Para contencgéo . Absorver o material derramado com areia ou terra. Contenha qualquer derramamento com
barreiras ou materiais absorventes para evitar migracéo e entrada em esgotos ou corregos.
Interromper o vazamento, se possivel sem riscos.

Métodos de limpeza . Absorver o liquido restante com areia ou material absorvente inerte e levar para um lugar
seguro, Limpar superficies contaminadas com agua em abundéncia,

SEGAO 7: Manuseio e armazenamento

7.1. Precaugdes para manuseio seguro

Perigos adicionais quando processado . Vapores inflamaveis podem acumular-se no recipiente.

Precaucdes para manuseio seguro . Fornecer ventilacdo adequada para minimizar concentracdes de poeira e/ou vapor.
Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta, superficies quentes. - Nao fume.
Manuseie cuidadosamente. Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante
transferéncias. Utilize apenas ferramentas antifaiscantes. Evite ¢ acumulo de cargas
eletrostaticas. Usar eguipamento de protecéo individual. Conserve somente no recipiente
original. Ndo manuseie ¢ produto antes de ter lido e compreendido todas as precaugdes de
seguranca.

Medidas de higiene : Sempre lave as mdos apos manusear o produto. Remova a roupa contaminada. Ndo coma,
beba ou fume durante a utilizag&o deste produto.

7.2. Condigbes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Medidas técnicas . Assegure uma ventilacio adequada, sobretudo em lugares fechados.

Condi¢des de armazenamento : Mantenha em local fresco. Armazene em local bem ventilado. Mantenha o recipiente
hermeticamente fechado. Mantenha em local fresco. Mantenha ao abrigo da luz solar.

Materiais incompativeis . material combustivel.

Calor-ignicéo : CONSERVAR O PRODUTO AFASTADO DE: fontes de calor. fontes de ignigao.

Informacdes sobre armazenamento misto : CONSERVAR O PRODUTO AFASTADO DE: agentes de oxidacao. acidos (fortes).
agua/umidade.

Area de armazenamento . Proteger contra a luz direta do sol. Conservar num lugar seco. Manter o recipiente num

local bem ventilado. Local protegide contra o fogo. Necessario uma instalagio de extingéo
automatica. Necessario uma cuba para recuperar desbordamento. Conex&o da cistemna a
terra. Conforme a regulamentagéo.

Regras especiais para a embalagem : REQUISITOS ESPECIAIS: com tampa. seco. limpo. corretamente rotulado. conforme as
normas. Colocar a embalagem fragil num suporte sdlido.
Materiais para embalagem : Armazenar o produto sempre em recipiente de material igual ao do recipiente original.

SEGAO 8: Controle de exposigéo e protegéo individual

8.1. Parametros de controle
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Etanol (64-17-5)
EUA - ACGIH - Limites de exposi¢do ocupacional

ACGIH OEL STEL 1000 ppm

Etanol (64-17-5)

Brasil - Limites de exposigdo ocupacional

Nome local Alcool etilico (Etanol )
OEL TWA 1480 mg/m?
780 ppm
Referéncia regulamentar Norma Regulamentadora N° 15 - Atividades e Operagdes Insalubres

EUA - ACGIH - Limites de exposi¢cdo ocupacional

Nome local Ethanol
ACGIH OEL STEL 1000 ppm
Observagéo (ACGIH) TLV® Basis: URT irr. Notations: A2 (Confirmed Animal Carcinogen with Unknown

Relevance to Humans)

Referéncia regulamentar ACGIH 2024

EUA - OSHA - Limites de exposi¢ao ocupacional

Nome local Ethyl alcohol {Ethanol)
OSHA PEL TWA 1900 mg/m?*

1000 ppm
Referéncia regulamentar (US-OSHA) OSHA Annotated Table Z-1

8.2. Medidas de controle de engenharia

Controles apropriados de engenharia . Fontes para lavagem dos olhos e chuveiros de seguranga para emergéncia devem estar
disponiveis nas imediacdes de qualquer potencial de exposigdo. Medir a concentragédo dos
valores-limite de forma regular e sempre que ocorra qualquer mudanca que intervenha nas
condigdes susceptiveis de ter consequéncias para a exposigio dos trabalhadores.

Controles de exposigéio ambiental . Nao exceda os limites de exposicao ocupacional (OEL).

8.3. Medidas de protegao pessoal

Equipamento de protegéo individual:
Use os equipamentos de protecéo pessoal recomendados.

Materiais para roupas de protegio:

Excelente resisténcia: borracha butilica. Viton. Boa resisténcia: neopreno. Tetrafluoroetileno. Menor resisténcia: Borracha nitrilica. Polietileno.
Fraca resisténcia: Borracha natural. Polialcool vinilico (PVA). Cloreto de polivinilo (FVC)

Protegdo para as maos:

Luvas de protecd@o contra os produtos quimicos

Protecdo para os olhos:

Usar éculos de seguranga hermeéticos

Protecéo para a pele e o corpo:

Usar sapatos de seguranca de borracha impermeavel
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Protegéo respiratoria:

Recomenda-se o uso de equipamento de prote¢do respiratdria nos casos em que possa ocomer inalagdo durante a utilizagéo

Simbolo(s) do equipamento de protegéo individual:

SECAO 9: Propriedades fisicas & quimicas

9.1. Propriedades fisicas e quimicas basicas

Estado fisico

Aparéncia

Cor

Odor

Limiar de odor

pH

Ponto de fuséo

Ponto de congelamento

Ponto de ebulicdo

Ponto de fulgor

Taxa de evaporagdo relativa (acetato de butila = 1)
Taxa de evaporagéo relativa (éter=1)
Inflamabilidade

Limites de explosdo

Pressao de vapor

Densidade relativa do vapor a 20°C
Densidade relativa

Densidade

Solubilidade

Coeficiente de particdo n-octanal/agua [Log Pow)
Coeficiente de particdo n-octanol/agua (Log Kow)
Temperatura de auto-ignigéo

Temperatura de decomposigio

Viscosidade, cinematica

Viscosidade, dindmica

Tamanho das particulas

Distribuicdo do tamanho das particulas

Forma das particulas

Taxa de proporgéo das particulas

Area de superficie especifica das particulas

Liquido

Liquida

Incalor

Odor de &lcool Odor agradavel
MNao disponivel

T (789 gl 20°C)

-114 °C (1013 hPa)

MN&o disponivel

78 °C (1013 hPa)

13 °C (Vaso fechado, 1013 hPa)
2.4

8.3

MNéo disponivel

25-135val. %

57 hPa (20 °C)

1.6

0,79 (25°C)

T86 kg/m® (25 °C)

Solivel em agua, éter, acetona, clorofdmio, dleos/gorduras, metanol e acidos
Agua: 78,9 g/100ml (20 °C)
Eter completa

Acetona: completa

-0,31 {Valor experimental }
MNéo disponivel

363 -425°C (T2)

Néo existe informacao disponivel na literatura
1,6 mma/s (20 °C)

1,17 mPa:s (20 °C)

MNao aplicavel (liguido)

MNéo aplicavel

MNéo aplicavel

MNé&o aplicavel

MNéo aplicavel

9.2. Dados relevantes no que diz respeito as classes de perigo fisico

Condutividade especifica
Concentragao de saturagéo
Teor de COV

Outras propriedades

9.3. Outras caracteristicas de seguranca

Nenhuma informagio adicional disponivel

135000 pS/m (25 °C)

112 g/im?®

100 %

Gasfvapor mais pesado que o ar a 20°C. Claro. Higroscopico. Volatl. Reagdo neutra
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SEGAO 10: Estabilidade e reatividade

Estabilidade quimica
Condigoes a evitar

Produtos perigosos da decomposicio
Materiais incompativeis
Possibilidade de reagdes perigosas

Reatividade

Temperatura de manipulagéo

: Durante o uso, pode formar misturas de vapor-ar inflamaveis/explosivas.
. Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta, superficies quentes. - Ndo fume. Evite a

formacéo de vapores.

: Pode liberar gases téxicos. Pode decompor-se quando exposto a temperaturas elevadas,

liberando gases corrosivos.
Materiais combustiveis.

. Osliquides Aapores podem incendiar-se ou reagirem com outros materiais.
. Reage viclentamente com numerosos compostos, p.e.: com os oxidantes (fortes): risco

(superior) de incéndio/explos&o. Reacéo violenta a explosiva com (alguns) acidos.

: Nenhuma informac#&o adicional dispeonivel

SEGAO 11: Informagoes toxicol6gicas

11.1. Informagdes sobre os efeitos toxicolégicos

Texicidade aguda (oral)
Toxicidade aguda (dérmica)
Toxicidade aguda (inalacio)

Né&o classificado.

. Nao classificado.
: Nao classificado.

Etanol (64-17-5)

DLS0 oral, rato

10470 mg/kg de peso corporal (OCDE 401, Rato, Masculino / feminino, Valor
experimental, Oral, 14 dia(s))

DLS0 dérmica, coelho

> 15800 mg/kg de peso corporal (Coelho, Valor experimental, Dérmico)

CL50 Inalagéo - Rato

1247 mg/ air (Equivalente ou similar a OCDE 403, 4 h, Rato, Masculino / feminino, Valor
experimental, Inalagéo (vapor), 14 dia(s))

Corrosaofirritagéo a pele
Lesbes oculares gravesfirritagéo ocular
Sensibilizagé o respiratéria ou a pele

Mutagenicidade em células germinativas

Carcinogenicidade

Toxicidade a reproducgéo

Toxicidade para orgéos-alvo especificos -
Exposicéo unica

Toxicidade para orgéos-alvo especificos -
Exposicdo repetida

Perigo por aspiragéo

Potenciais efeitos e sintomas adversos & saude

humana

Néo classificado.

. Provoca irritagdo ocular grave.
. Nao disponivel (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagéo néo séo

atendidos)

. Nao dispenivel (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacio nfo séo

atendidos)

: Nao dispenivel (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificag&o nao séo

atendidos)

. Nao disponivel (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo nfo séo

atendidos)

. Néao disponivel (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificacio néo sio

atendidos)

. Nao dispenivel (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagdo nfo séo

atendidos)

. Nao dispenivel (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagio nfo séo

atendidos)

. Nao nocive por ingestéo. Nao & irritante para a pele. N&o nocivo em contacto com a pele.

Na&o nocivo por inalagio. Ateng@o! A substéncia é absorvida pela pele.

Etanol (64-17-5)

Viscosidade, cinematica

1.6 mm*s (20 °C)

11.2. Sintemas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios

Sintomas/efeitos
Sintomas/efeitos em caso de inalagéo

Sintomas/efeitos em caso de contato com a pele
Sintomas/efeitos em caso de contato com os olhos

Sintomas/efeitos em caso de ingestéo

. Provoca irritagéo ocular grave.
: Pode causar irritagéo no trato respiratorio, espirros, tosse, sensagéo de queimaduras na

garganta com sensacé@o de constricdo da laringe e dificuldade de respiracéo.

: Iritagéo (coceira, vermelhiddo, formagéo de bolhas).
: Ardéncia. Vermelhiddo. Provoca irritag&o ocular grave. vermelhidéo, coceira, lagrimas.
. Pode causar irritacéo no trato digestivo.
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Etanol

Ficha com Dados de Seguranga (FDS)

De acordo com a ABNT NBR 14725:2023

Sintomas crénicos

. Pele seca. Dores gastrintestinais. Hipertrofia/afecéo do figado. Medificagio de composicéo

sanguinea. Efeitos cardiacos y efeitos na circulagéo sanguinea. Elevacéo da tenséo
arterial, Deterioragiio do sistema nervioso. Perturbacéo do comportamento. Confuséo
mental. Perturbagdes de perceco sensorial. Tremores. Les&o da medula éssea. Les@odo
sistema endécrino. Enfraguecimento do sistema imunitario.

SEGAO 12: Informagdes ecolégicas

12.1. Ecotoxicidade

Ecologia - ar
Ecologia - 4gua
Perigoso ao ambiente aquatico, agudo

Perigoso ao ambiente aquéatico, crénico

: N&oinscrita na lista dos gases fluorados com efeito de estufa. Fotdlise no ar. Ndo esta

classificado como perigoso para a camada de ozénio.

: Naéo nocivo para crustaceos (Daphnia). Inofensive para os peixes. Pouco nocivo para as

algas. Inofensivo para as bactérias. Nocivo para o plancton.

: Néo classificado (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagfo ndo sdo

atendidos).

. Nao classificado (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagao nédo séo

atendidos).

Etanol (64-17-5)

CL50 - Peixes [1]

15300 mgA (US EPA, 96 h, Pimephales premelas, Sistema com corrente, Agua doce (n&o
salgada), Valor experimental, Mortal)

Etanol (64-17-5)

CL50 - Peixes [1]

14200 mgA (96 h, Pimephales promelas)

CES50 72h - Algas [1]

275 mgA (Chlorella vulgaris)

12.2. Persisténcia e degradabilidade

Etanol (64-17-5)

Persisténcia e degradabilidade

Biodegradavel no solo. Faciimente biodegradavel em agua.

Demanda bioguimica de oxigénio (DBO)

0,8 - 0,967 g O2/g substancia

Demanda quimica de oxigénio (DQO)

1,7 g O./g substancia

DTO

2,1 g O./g substancia

DBO (% de DTO)

0,43

12.3. Potencial bioacumulativo

Etanol (64-17-5)

BCF - Peixes [1]

1 (Outro, 72 h, Cyprinus carpio, Sistema estatico, Agua doce (n&o salgada), Read-across)

Coeficiente de partigio n-octanol/agua (Log Pow)

-0,31 (Valor experimental)

Potencial bicacumulativo

N&o bioacumulavel.

12.4. Mobilidade no solo

Etanol (64-17-5)

Tenséo superficial

22,31 mN/m (20 °C, 100 %)

Coeficiente de adsorcéo de carbono orgénico
normalizado (Log Koc)

0,2 (log Koc, Valor experimental)

Ecologia - solo

Muito mével no solo.

12.5. Outros efeitos adversos

Perigoso para a camada de ozénio

: N&o dispon ivel

BR-pt 810
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Etanol

Ficha com Dados de Seguranga (FDS)

De acordo com a ABNT NBR 14725:2023

Sintomas crénicos

. Pele seca. Dores gastrintestinais. Hipertrofia/afecéo do figado. Medificagio de composicéo

sanguinea. Efeitos cardiacos y efeitos na circulagéo sanguinea. Elevacéo da tenséo
arterial, Deterioragiio do sistema nervioso. Perturbacéo do comportamento. Confuséo
mental. Perturbagdes de perceco sensorial. Tremores. Les&o da medula éssea. Les@odo
sistema endécrino. Enfraguecimento do sistema imunitario.

SEGAO 12: Informagdes ecolégicas

12.1. Ecotoxicidade

Ecologia - ar
Ecologia - 4gua
Perigoso ao ambiente aquatico, agudo

Perigoso ao ambiente aquéatico, crénico

: N&oinscrita na lista dos gases fluorados com efeito de estufa. Fotdlise no ar. Ndo esta

classificado como perigoso para a camada de ozénio.

: Naéo nocivo para crustaceos (Daphnia). Inofensive para os peixes. Pouco nocivo para as

algas. Inofensivo para as bactérias. Nocivo para o plancton.

: Néo classificado (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagfo ndo sdo

atendidos).

. Nao classificado (Com base nos dados disponiveis, os critérios de classificagao nédo séo

atendidos).

Etanol (64-17-5)

CL50 - Peixes [1]

15300 mgA (US EPA, 96 h, Pimephales premelas, Sistema com corrente, Agua doce (n&o
salgada), Valor experimental, Mortal)

Etanol (64-17-5)

CL50 - Peixes [1]

14200 mgA (96 h, Pimephales promelas)

CES50 72h - Algas [1]

275 mgA (Chlorella vulgaris)

12.2. Persisténcia e degradabilidade

Etanol (64-17-5)

Persisténcia e degradabilidade

Biodegradavel no solo. Faciimente biodegradavel em agua.

Demanda bioguimica de oxigénio (DBO)

0,8 - 0,967 g O2/g substancia

Demanda quimica de oxigénio (DQO)

1,7 g O./g substancia

DTO

2,1 g O./g substancia

DBO (% de DTO)

0,43

12.3. Potencial bioacumulativo

Etanol (64-17-5)

BCF - Peixes [1]

1 (Outro, 72 h, Cyprinus carpio, Sistema estatico, Agua doce (n&o salgada), Read-across)

Coeficiente de partigio n-octanol/agua (Log Pow)

-0,31 (Valor experimental)

Potencial bicacumulativo

N&o bioacumulavel.

12.4. Mobilidade no solo

Etanol (64-17-5)

Tenséo superficial

22,31 mN/m (20 °C, 100 %)

Coeficiente de adsorcéo de carbono orgénico
normalizado (Log Koc)

0,2 (log Koc, Valor experimental)

Ecologia - solo

Muito mével no solo.

12.5. Outros efeitos adversos

Perigoso para a camada de ozénio

: N&o dispon ivel

BR-pt 810

67



E-book de Seguranga em Laboratério

Etanol
Ficha com Dados de Seguranga (FDS)

De acordo com a ABNT NBR 14725:2023

SEGAO 16: Outras informagdes

FDS elaborada pela LISAM, para publicagéo € uso pelo CRQ em treinamentos.

A Lisam oferece software para gestdo em EHS, com Gerenciamento de Incidentes, Auditorias e Inspegdes, Gerenciamento de Indicadores de
Sustentabilidade e Gerenciamento de Inventario Quimico, bem como solugdes de Responsabilidade do Produto para Rastreamento de Volume de
Substéncia e Criagéo, Distribuigio e Gerenciamento de SDS. Nés entendemos do assunto, cumprimos nossas promessas € conduzimos nosso
negécio com valores fundamentais de Respeito, Integridade, Exceléncia em Servigo, Etica e Felicidade. Contate-nos para mais informacdes:

atendimento@lisam.com, https:/br.lisam.com
Ficha com Dados de Seguranca (FDS), Brasil

Esta informac@o esta baseada em nosso conhecimento atual e pretende descrever o produto tendo unicamente em vista os requisitos de salde,
seguranga e meio ambiente. N&o deve, portanto, ser interpretada como garantia de qualquer propriedade especifica do produto.
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ANEXO Il - CHECKLIST DE SEGURANCA EM LABORATORIO

()
RN Descricdo /
- S escricdo
Assunto Descri¢do SRS sl < = b e
i|2&lg observagio

2

Alarme Existe espago livre minimo em frente aos
de Incéndio |alarmes.

Aguecimento

Sao utilizados EPIs e ferramentas
adequadas, tais como: luvas de cano
longo, éculos, protetor facial e pinga
adequada para cadinhos.

Aquecimento

O cadinho é retirado e deixado em
resfriamento prévio, evitando superficies
frias como marmore, granito, madeira,
plastico etc.

Aguecimento

Os liquidos sdo aquecidos em chapas de
aquecimento elétrico ou em banho-maria.

Aguecimento

Sao tomados cuidados com as chapas
elétricas para ndo ultrapassar a
temperatura recomendada e sempre sdo
utilizados equipamentos de vidro menor
gue a da chapa de aquecimento.

Aquecimento

As operagOes de evaporag¢do sdo feitas em
capelas com acompanhamento constante.

Aquecimento

O bico de Bunsen ndo é deixado ligado
sem acompanhamento.

Aquecimento

A agitacdo de liquidos em frascos grandes
é feita com cuidado, com todos os
equipamentos de protecdo individual tais
como avental, luvas, dculos de protecdo.

Aquecimento

Ndo sdo agitados simultaneamente com as
maos, dois frascos pequenos como, por
exemplo, baldes volumétricos.

Brigada

Os brigadistas sdo treinados.
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Assunto

Brigada

Descricao

As rotas de fuga estdo dispostas em local
visivel.

Atende

Atende

Parcial

Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Capacitagao

Os riscos associados aos produtos
guimicos a serem usados sdao conhecidos.

Capacitacao

Os experimentos sdo planejados
previamente para definir as melhores
praticas e EPIs para um trabalho seguro.

Capacitacao

Os produtos quimicos nao sdo

manipulados por pessoas ndo autorizadas.

Capacitacao

Os cabelos compridos e roupa largas sao
mantidos presos.

Capacitacdo

As maos sdo lavadas com dgua e sabao
imediatamente apds manusear produtos
quimicos, antes de sair da area e antes de
comer.

Capacitacao

N3o é permitido comer, beber, mascar
chiclete ou fumar no laboratério.

Capacitacdo

Ndo é permitido pipetar produtos
quimicos com a boca.

Capacitagdo

As mdos ndo sdo levadas a boca ou aos
olhos durante o manuseio de produtos
guimicos.

Capacitacao

Os procedimentos operacionais
especificos de seguranca e saude para
atividades envolvendo o uso de produtos
guimicos perigosos sao conhecidos por
todos.

Capacitacao

Os recipientes sdo separados para
vidrarias contaminadas e
descontaminadas.
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Assunto

Capacitagao

Descricao

Os procedimentos para descarte de
residuos sdo seguidos.

Atende

Atende

Parcial

Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Capacitagao

Produtos quimicos ndo sao descartados
nas pias.

Capacitacao

S3o verificados se fios elétricos ndo estao
danificados antes do uso.

Capacitacao

Os colaboradores sabem reconhecer os
sintomas da exposicdo aos produtos
guimicos com os quais trabalham.

Capacitacao

Os colaboradores sabem utilizar
equipamentos de emergéncia e conhecem
0s canais de comunicacdo em caso de
emergéncia.

Capacitacdo

Sao tomadas medidas de segurancga para
trabalhos em laboratério onde os
colaboradores ficam sozinhos
(trabalhadores desacompanhados).

Capela

E proibida a recirculacdo do ar de exaustdo
contaminado com substancias toxicas,
corrosivas, inflamaveis ou outras
substancias perigosas, exceto para os
exaustores quimicos de laboratério sem
dutos.

Capela

As capelas de exaustdo ndo devem ser
usadas como meio de armazenamento ou
descarte a longo prazo (evaporacdo) de
produtos quimicos de laboratério.

Capela

Recipientes, produtos quimicos e
equipamentos ndao devem bloquear os
respiradouros nem alterar os padrdes de
fluxo de ar.

Capela

A velocidade de face da capela de
exaustdo deve ser suficiente para manter
um fluxo de ar interno em todas as
aberturas. O fluxo deve estar a uma
velocidade média minima de 0,5 m/s em
qgualguer ponto, exceto onde forem
identificados requisitos mais rigorosos.
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Assunto

Capela

Descricao

Manter todos os itens afastados da borda
frontal (pelo menos 15 cm) para reduzir o
potencial de liberacdo de contaminantes.

Atende

Atende

Parcial
Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Capela

As capelas, bracos de exaustado e fluxo
laminares estdo com as inspec¢des dentro
da validade e funcionando corretamente.

Capela

As capelas possuem sinalizacdo da
abertura maxima e a abertura esta sendo
respeitada.

Capelas

A capelas estdo organizadas e limpas.

Chuveiro

Devem ser construidos com materiais de
boa qualidade para evitar corrosao.

Chuveiro

Devem ser instalados em locais de facil
acesso. Distancia maxima de
aproximadamente 8 a 10 m do local de
trabalho.

Chuveiro

Devem ser inspecionados e testados
periodicamente, de acordo com a ABNT
NBR 16291 - Chuveiros e lava-olhos de
emergéncia — Requisitos gerais — pelo
menos semanalmente.

Chuveiro

Devem ser alimentados com dgua de boa
qualidade e de fonte ininterrupta.

Chuveiro

Os chuveiros, lava-olhos e kits de
emergéncia estdo sinalizados.

Chuveiro

Os chuveiros e lava-olhos estdo sendo
inspecionados semanalmente.

Chuveiro

Os chuveiros e lava-olhos estao
desobstruidos e em condicbes de uso.
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passagem.

()
S |TE g Descrigdo /
o7 o= escricao
Assunto Descricdo a & sl = = b i
2 2 & lg observagao
2
CIPA Os mapas de risco estdo atualizados e
dispostos em local visivel.
CIPA A CIPA ou o designado pela CIPA foi
treinado.
Corrosivo | Separe acidos de bases.
Segregar acidos de produtos quimicos que
Corrosivo | podem gerar gases téxicos apds contato
(por exemplo, cianeto de sédio).
Use 6culos de protegdo contra respingos,
Corrosivo | luvas, e sapatos fechados durante a
manipulagdo de corrosivos.
. Armazene substancias corrosivas abaixo
Corrosivo ,
do nivel dos olhos.
Siga os procedimentos especificos para
. armazenamento e utilizagdo de acido
Corrosivo o
fluoridrico, mantenha segregado em local
devidamente sinalizado e trancado.
- Painéis elétricos trancados e sinalizados
Eletricidade h
com "perigo".
- Painéis elétricos, tomadas e filtros de linha
Eletricidade |. o ~
identificados quanto a sua tensdo.
- Auséncia de improvisacdes (ndo utilizacdo
Eletricidade e Ff, ” ¢ ( ¢
de “benjamim”, “T” etc.).
Auséncia de materiais na frente de
Eletricidade |quadros e painéis elétricos obstruindo a
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evitar a queda de materiais.

()
S |TE g Descrigdo /
o7 o= escricao
Assunto Descricdo a & sl = = b i
2 2 & lg observagao
2
Boas condig¢des das instalagdes (tomadas,
Eletricidade |caixa de passagem, prensa cabo, ldmpadas
etc.).
O elevador esta funcionando
Elevador corretamente, limpo e sem materiais
armazenados.
EPIs As dreas estdo sinalizadas quanto aos EPIs
obrigatérios.
EPls Os EPIs para visitantes estdo disponiveis e
em boas condigdes.
EPls Os funcionarios estdo utilizando os EPIs de
forma correta.
EPls Os EPIs estdao armazenados e identificados
corretamente.
Extintores | Estdo desobstruidos.
. Estdo disponiveis no local determinado e
Extintores .
apropriado.
. Estdo identificados com placa visivel,
Extintores , .
desobstruida e fotoluminescente.
As entradas para os Laboratdrios onde sdo
Gerais utilizados produtos quimicos devem ser
sinalizadas adequadamente para
identificar os perigos e os EPIs necessarios.
As prateleiras devem ter barras de
Gerais bloqueio ou recipiente secundario para
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Assunto

Gerais

Descricao

Os moveis de laboratério devem ser
ergonomicamente adequados para cada
tarefa, construidos com materiais
apropriados para o ambiente de
laboratério, projetados para permitir uma
limpeza facil e ndo deve ser estofado com
tecidos que acumulam poeira.

Atende

Atende

Parcial

Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Gerais

Os recipientes de produtos quimicos
devem ser menores ou iguais a 20 L.

Gerais

Os aparelhos pressurizados devem ter
dispositivos de alivio de pressao
apropriados. Devem ser usadas protegdes
de seguranga para protegdo contra
possiveis explosdes ou reacdes
descontroladas.

Gerais

Devem ser estabelecidos, onde aplicdvel,
procedimentos operacionais especificos
de seguranca e saude para atividades
envolvendo o uso de produtos quimicos
perigosos.

Gerais

Devem ser estabelecidos, onde aplicavel,
areas segregadas de manipulagdo, uso de
dispositivos de conteng¢do, como coifas ou
glove-box, procedimentos para remogdo
segura de residuos contaminados,
procedimentos de descontaminagao etc.

Hidrantes

Estdo com todos os acessoérios (conector,
tampdo com corrente, mangueira,
esguicho regulavel e chave).

Hidrantes

N3o possuem vazamentos visiveis.

Hidrantes

As caixas estdo limpas e livres de objetos
inadequados.

Hidrantes

O abrigo de mangueira estd integro e em
bom aspecto.
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Assunto

Hidrantes

Descricao

As portas de caixas de hidrantes
encontram-se destravadas/abertas.

Atende

Atende

Parcial

Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Hidrantes

O acesso ao hidrante esta livre, sem
obstrucao.

Iluminacao

As rotas de fuga estdo sinalizadas e
iluminadas com placas indicando o sentido
da saida.

lluminacao

Auséncia de lampadas queimadas.

Iluminacao

As areas estdo bem iluminadas ndo
apresentam locais escuros ou com
sombra.

Iluminagao

As luminarias e forros encontram-se
fixados corretamente.

Inflamaveis

Mantenha materiais inflamaveis longe de
gualquer fonte de ignicdo: chamas,
superficies quentes e luz solar direta.

Inflamaveis

Mantenha a classe de inflamaveis
separados de outras classes,
especialmente de oxidantes e substancias
muito tdxicas ou infectantes.

Inflamaveis

Mantenha os gases inflamdveis separados
de gases oxidantes por uma separag¢ao
incombustivel aprovada ou por uma
distancia de 2 a 6 metros.

Inflamaveis

Armazene liquidos inflamaveis em
recipientes de seguranga aprovados ou
armarios aterrados, aprovados e conforme
instrucdes do fabricante.

Inflamaveis

Mantenha extintor de incéndio
(apropriado ao perigo) prontamente
disponivel e pessoal treinado para utiliza-
lo se necessario.
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Assunto

Inflamaveis

Descricao

Mantenha liquidos inflamdveis que
necessitem de refrigeracdo em
refrigeradores aprovados para
armazenamento de inflamaveis
(refrigeradores a prova de explosdo).

Atende

Atende

Parcial

Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Kits

Os kits de emergéncia estdo disponiveis e
em condic¢Oes de uso.

Kits

Os kits de primeiros socorros estdo em
conformidade (sem produto vencido).

Organizacao
Limpeza

Objetos em excesso ou desnecessarios no
posto de trabalho (sobre maquinas,
mesas, armarios e estantes).

Organizacao
Limpeza

Armdrios, prateleiras, e coletores de lixo
estdo adequados a necessidade,
organizados e limpos.

Organizacao
Limpeza

As areas de trabalho organizadas, limpas e
sem materiais obsoletos.

Organizagao
Limpeza

Tubulagbes protegidas, fiagdo elétrica
adequada e materiais adequadamente
dispostos nao dificultando a passagem e
possibilidades de acidentes.

Organizacao
Limpeza

Os objetos de uso pessoal sdo guardados
em local apropriado.

Organizacao
Limpeza

A sala de Tl (Tecnologia da Informagdo)
encontra-se organizada, limpa e sem a
presenca de lixo e materiais obsoletos.

Organizagao
Limpeza

Os banheiros e vestiadrios sdo mantidos
limpos, organizados e sem lixo acumulado.

Organizacao
Limpeza

Existe ventilacdo, luminosidade e protecao
acustica adequada no local de trabalho.
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Assunto

Organizagao
Limpeza

Descricao

A equipe de limpeza se apresenta
uniformizada e com EPIs necessarios
demonstrando comprometimento com o
uso.

Atende

Atende

Parcial

Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Organizacao
Limpeza

As dreas de estoque estdo organizadas. Os
equipamentos e materiais de trabalho
estao devidamente guardados, ndo
obstruindo a passagem de pessoas.

Organizacao
Limpeza

Alimentos ndo sdao armazenados
juntamente com produtos quimicos.

Organizacao

N3o hd indicios da presenca de pragas.

Limpeza
Separe os oxidantes e os peroxidos de
Oxidantes |inflamdveis e combustiveis (por exemplo:
papel, madeira etc.).
Oxidantes | Armazene em locais frio e seco.
N3o contamine oxidantes residuos de
Oxidantes | materiais organicos ou metais, pois as
misturas podem se tornar explosivas.
. Evitar choque ou atrito dos frascos com
Oxidantes o
peroxidos.
. Os acidos percldrico e nitrico devem ser
Oxidantes N
separados de todas outras substancias.
Os produtos estdo armazenados de forma
Produtos . ~
uimicos organizada sem derramamentos no chao,
q em armarios ou prateleiras.
Auséncia de indicio de contaminagdo do
Produtos
o solo por derramamento ou vazamentos de
quimicos

produtos quimicos.
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limpo.

()
S |TE g Descrigdo /
o7 o= escricao
Assunto Descrigdo cs|sel g2 i
2185 Z | observaggo
< (<2l 8
2
Produtos Existe a pasta com as FDSs (FISPQs) de
quimicos |todos os produtos armazenados.
Produtos | Os produtos fracionados estao
guimicos | identificados com rétulos e validade.
Produtos Locais de armazenamento de produtos
quimicos | quimicos sinalizados.
Produtos Produtos quimicos perigosos armazenados
guimicos | em prateleiras abaixo do nivel dos olhos.
Produtos Produtos liquidos perigoso sobre
guimicos | contencdo (bandejas ou diques).
Produtos Bandejas e diques em boas condi¢Ges sem
. presenca de trincas ou produtos
quimicos
derramados.
Produtos A . .
. Auséncia de produtos vencidos.
quimicos
Produtos Todos os produtos armazenados possuem
. identificacdo e, se perigosos, rotulos de
quimicos .
risco.
, Armazenamento temporario de residuos de
Residuos . ) o . .
lixo comum identificado, organizado e limpo.
Armazenamento temporario de residuos
Residuos reciclaveis identificado, organizado e
limpo.
Armazenamento temporario de residuos
Residuos perigosos identificado, organizado e
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()]
S |TE g Descrigdo /
o7 o= escricao
Assunto Descricdo a & sl = = b i
2 2 & lg observagao
2
Os residuos (lixos) sdo colocados em locais
Residuos adequados, obedecendo a seletividade e ndo
existem sacos de lixos diretamente no chao.
Bombonas de residuos identificadas,
Residuos fechadas, segregadas por compatibilidade
e com contengao.
Barricas de residuos identificadas,
Residuos fechadas e auséncia de residuos sélidos
armazenados direto sobre o piso.
Rota A sinalizagdo da rota é clara,
fotoluminescente e encontra-se
de fuga ,
desobstruida.
Rota A sinalizacdo da rota indica a saida visivel
de fuga em todo o seu trajeto de evacuacao.
Rota . .
O piso esta integro em todo o percurso.
de fuga
Rota Os desniveis de piso e desvios de trajeto
estdo sinalizados por placas
de fuga .
fotoluminescentes.
Rota o ,
As escadas estdo desobstruidas.
de fuga
Rota O corrimao esta firme, com as fixagdes na
de fuga parede integras e sem pontas vivas.
Saidas de As portas estdo desobstruidas,
emergéncia |destrancadas e ndo escoradas.
Saidas de | As portas fecham sozinhas e abrem
emergéncia |totalmente.
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Assunto

Saidas de
emergéncia

Descricao

Abre no sentido de saida das pessoas.

Atende

Atende

Parcial

Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Saidas de
emergéncia

Conservacao das molas, travas, ferrolhos e
barra antipanico

Saidas de
emergéncia

Nao existem pontos de ferrugem,
deterioragao ou empenamento.

Saidas de
emergéncia

As escadas e rampas estdo desobstruidas
de objetos, equipamentos, maquinas e
outros.

Saidas de
emergéncia

Possuem dispositivos antiderrapantes em
bom estado de conservacao, ou sdo de
material antiderrapante.

Saidas de
emergéncia

O piso ndo apresenta saliéncias e
depressdes.

Sinalizacao

Todos os equipamentos de combate a
incéndio estdo sinalizados de forma
correta.

Sinalizagdo

Todas as saidas de emergéncia estdo
sinalizadas.

Sinalizagao

As diferentes sinalizacOes
(Perigo/Risco/Adverténcia/ldentificacdo)
estdo corretas e em bom estado de
conservagao.

Sinalizacao

Presenca de sinalizacdo de “proibido
fumar” nas areas internas e areas de risco
com tanques de geradores, baia de GLP
etc.

Téxico

Mantenha uma quantidade minima de
produtos muito téxicos.
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Assunto

Toxico

Descricao

Mantenha produtos muito tdxicos, como,
por exemplo, o bromo, segregados de
outras substancias em local sinalizado,
trancado, com acesso restrito a pessoas
autorizadas e com um controle efetivo da
utilizagao e estoque.

Atende

Atende

Parcial

Nao Atende

NA

Descrigcdo /
observagao

Vidraria

Ao montar aparelhos de vidro, utilize
equipamentos de protecdo adequada, tais
como luvas, 6culos.

Vidraria

Abrande os cantos vivos do tubo de vidro
em chama de bico de Bunsen, na parte
mais quente da chama (superior).
Lubrificar com 6leo mineral ou de silicone
antes de fechar o tubo com uma rolha.

Vidraria

N3o submeta recipientes de vidro a
temperaturas muito diferentes.

Vidraria

Tenha cuidado ao colocar sobre a bancada
frascos de grande dimensdo de vidro para
evitar impactos mecanicos e quebra do
frasco. Proteja a bancada com
revestimento de borracha de neoprene.

Vidraria

Para aquecer liquidos em bico de Bunsen e
recipiente de vidro, sempre que possivel
usar placa de vidro ceramica.

Vidraria

No caso de aquecimento direto, ndo
permitir que a chama aquega o vidro
acima do nivel do liquido, pois quando
este entrar em contato com a superficie
superaquecida podera se quebrar.

Vidraria

Usar é6culos de protecdo, avental, luvas e
pegador de tubos de ensaio.
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ANEXO 11l — ODS RELACIONADOS

Em 2015, a ONU propds aos seus paises-membros uma nova agenda de desenvolvimento

sustentavel para os proximos 15 anos, a Agenda 2030, composta pelos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel — ODS.

Os 17 ODS sdo integrados, ou seja, eles reconhecem que a acdo em uma darea afetara os

resultados em outras e que o desenvolvimento deve equilibrar a sustentabilidade social,
econOmica e ambiental.

ERRADICACAD

SAUDE E EDUCAGAD IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA

BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTO

TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO
ECONOMICO

-| REDUGAD DAS
DESIGUALDADES

ACAD CONTRA A VIDA NA
MUDANGA GLOBAL Acua
DO CLIMA

1 PAZ, JUSTICA E PARCERIAS E MEIOS
INSTITUICOES DE IMPLEMENTAGAD
EFICAZES

W

Para mais informagdes acesse https://www.ipea.gov.br/ods/ods4.html

ODS relacionado com a manipulagido de produtos quimicos

Meta 12.4- Até 2030, alcancar o manejo ambientalmente saudavel dos
produtos quimicos e todos os residuos, ao longo de todo o ciclo de vida
destes, de acordo com os marcos internacionais acordados, e reduzir
significativamente a liberacdo destes para o ar, dgua e solo, para

minimizar seus impactos negativos sobre a saude humana e o meio
ambiente.

Meta 12.5 - Até 2030, reduzir substancialmente a geracao de residuos por meio da prevencao,
reducdo, reciclagem e reuso.
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