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Apresentacao

Em conformidade ao eixo tecnoldgico estabelecido pelo MEC para 0s cursos técnicos e a
Deliberagdo CEE n° 105/2011 — “Diretrizes para Plano de Curso e Parecer Técnico para
Cursos de Educacao Profissional Técnica”, a Comissdo de Ensino Técnico realizou a
revisdo deste documento, visando oferecer subsidio as Instituicbes de Ensino na elaboracao
e atualizagdo das matrizes curriculares dos cursos novos e ja existentes, sem interferéncia
no Projeto Pedagdgico da Instituicdo de Ensino.

Este trabalho tem como objetivo contribuir com as Instituicbes de Ensino no aprimoramento
de seu padrdo de qualidade educacional, estabelecendo as competéncias (conhecimento,
habilidades e atitudes) a serem adquiridas pelo egresso na educacéo profissional do Curso
Técnico em Quimica.

A revisdo dos conteudos foi pautada em funcdo das necessidades do mundo do trabalho
profissional, com a preocupagdo de oferecer orientacbes adequadas as legislacdes
vigentes.

Este trabalho tem como referéncia o Programa Selo de Qualidade, contribuindo para que as

Instituicbes possam pleitear ou realizar a manutencdo dessa Certificacao.

Comissao de Ensino Técnico

CRQ-IV
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1.

2.

Fundamentos da Quimica

Matéria
1.1. Definicao e propriedades
1.2. Atomo
1.3. Molécula
1.4. Substancia
1.5. Definicéo
1.5.1. Simples
1.5.2. Composta
1.6. Mistura
1.6.1. Definicdo
1.6.2. Homogénea
1.6.3. Heterogénea
1.7. Estados da matéria
1.8. Transformacbes
1.8.1. Fisicas
1.8.2. Quimicas

Atomistica
2.1. Modelo atémico quantico
2.1.1. Definicdo
2.1.2. Numero atémico
2.1.3. Numero de massa
2.1.4. Elemento quimico
2.1.5. ion
2.1.6. Iso6topos
2.2. Configuracao eletrénica
2.2.1. Atomo
2.2.2. lon
2.3. Classificacao periddica dos elementos quimicos
2.3.1. Tabela periédica
2.3.2. Propriedades periodicas
2.4. Propriedades dos compostos segundo o tipo de ligagdo quimica
2.4.1. l6nicos
2.4.2. Moleculares
2.4.3. Metalicos
2.5. Forcas intermoleculares
2.5.1. Van der Waals
2.5.2. Ligacao de hidrogénio
2.6. Polaridade

Metais alcalinos e seus compostos
3.1. Ocorréncia
3.2. Propriedades fisicas
3.3. Propriedades quimicas
3.4. Processos de obtencéo
3.5. Aplicacao
3.6. Seguranca
3.6.1. Transporte



3.6.2. Armazenagem
3.6.3. Manuseio
3.6.4. Descarte

4. Metais alcalinos terrosos e seus compostos
4.1. Ocorréncia
4.2. Propriedades fisicas
4.3. Propriedades quimicas
4.4, Processos de obtencéo
4.5. Aplicacéo
4.6. Seguranca
4.6.1. Transporte
4.6.2. Armazenagem
4.6.3. Manuseio
4.6.4. Descarte

5. Calcogénios e seus compostos
5.1. Ocorréncia
5.2. Propriedades fisicas
5.3. Propriedades quimicas
5.4. Processos de obtengdo de oxigénio e enxofre
5.5. Aplicagao
5.6. Segurancga
5.6.1. Transporte
5.6.2. Armazenagem
5.6.3. Manuseio
5.6.4. Descarte

6. Halogénios e seus compostos
6.1. Ocorréncia
6.2. Propriedades fisicas
6.3. Propriedades quimicas
6.4. Processos de obtencéo
6.5. Aplicacéo
6.6. Seguranca
6.6.1. Transporte
6.6.2. Armazenagem
6.6.3. Manuseio
6.6.4. Descarte

7. Nitrogénio e seus compostos
7.1. Ocorréncia
7.2. Propriedades fisicas
7.3. Propriedades quimicas
7.4. Processos de obtengdo do gés nitrogénio
7.5. Aplicacdo
7.6. Seguranca
7.6.1. Transporte
7.6.2. Armazenagem
7.6.3. Manuseio
7.6.4. Descarte



10.

11.

Principais metais de transicao
8.1. Ocorréncia
8.2. Propriedades fisicas
8.3. Propriedades quimicas
8.4. Processos de obtencéo
8.5. Aplicacédo
8.6. Seguranca
8.6.1. Transporte
8.6.2. Armazenagem
8.6.3. Manuseio
8.6.4. Descarte

Funcdes Inorgéanicas
9.1. Acidos

9.1.1. Definicbes

9.1.2. Classificagéo

9.1.3. Formulagdo e Nomenclatura
9.2. Bases

9.2.1. Defini¢cdes

9.2.2. Classificagdo

9.2.3. Formulagdo e Nomenclatura
9.3. Sais

9.3.1. Defini¢cdes

9.3.2. Classificacdo

9.3.3. Reacdo de neutralizacao

9.3.4. Formulacdo e Nomenclatura
9.4. Oxidos, perdxidos e superoxidos

9.4.1. Definicbes

9.4.2. Classificacdo

9.4.3. Principais reacdes

9.4.4. Formulagédo e Nomenclatura

Quantificacdo da Matéria

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

Massa atbmica
Massa Molecular
Mol

Massa Molar
Volume Molar

Reacdes Quimicas Inorganicas

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.

Sintese (adi¢éo)

Decomposicéo (Analise)

Deslocamento (substituicdo ou simples troca)
Dupla-Troca

Oxirreducao

Balanceamento de equacao quimica

11.6.1. Método de tentativas
11.6.2. Método de oxirredugéo

12. Leis Ponderais e Volumétricas



12.1. Conservacédo da Massa

12.2. Proporgbes

12.3. Equivalentes Quimicos
Nota: pelo Sistema Internacional, a quantidade de matéria é expressa em mol, embora nas
empresas o0 conceito de equivalente-grama € utilizado no preparo de soluc¢des. Portanto, €
interessante abordar o conceito de concentracdo normal (normalidade).

13. Estudo dos gases
13.1. Estado gasoso
13.2. Transformagbes gasosas
13.3. Equacéo de Clapeyron

14. Calculo estequiométrico
14.1. Relacdo massa-massa
14.2. Relacdo massa-volume
14.3. Pureza
14.4. Rendimento
14.5. Excesso de reagentes

15. Termodinamica
15.1. Sistemas
15.1.1. Abertos
15.1.2. Fechados
15.1.3. Isolados
15.2. Calorimetria
15.2.1. Entalpia
15.2.2. Lei de Hess
15.2.3. Energia de formagéao
15.2.4. Energia de ligagéo
15.3. Entropia
15.4. Energia Livre
15.5. Espontaneidade das reacdes

16. Eletroquimica
16.1. Introducéo & eletroquimica
16.2. Potencial de 6xido-reducéo
16.3. Células galvanicas — pilhas
16.4. Eletrolise — leis de Faraday
16.5. Corrosao
16.6. Mecanismos eletroquimicos da corrosédo
16.7. Lei de Nernst
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Laboratoério

Os topicos descritos neste item devem ser tratados nas formas tedrica e pratica.

Pesagem

1.1. Unidades de medidas e conversodes
1.2. Balancas

1.3. Técnicas de pesagem

Utensilios de laboratoério

Medidas de volume

3.1. Vidrarias TC (To Contain) e TD (To Delivery)
3.2. Unidades de medidas e conversdes

3.3. Calibracéo de vidrarias

3.4. Densidade de liquidos

3.5. Técnicas de medidas de volumes

. Tipos de reagentes
4.1. Grau PA
4.2. Grau técnico
4.3. Especiais

. Tipos de agua
5.1. Potavel
5.2. Destilada
5.3. Ultrapura
5.4. Deionizada

. Técnicas de limpeza de vidraria
6.1. Lavagem e enxague
6.2. Solucdes limpantes
6.3. Secagem

. Cominuicgéo (fragmentagao de particulas)
7.1. Técnicas
7.2. Utensilios
7.3. Aplicagbes

. Técnicas de separacdo de misturas e suas aplicacbes
8.1. Filtrac&o
8.2. Adsorcéao
8.3. Destilacéo
8.3.1. Destilagc&o simples
8.3.2. Destilagao fracionada
8.4. Extracdao liquido-liquido
8.5. Extracéo solido-liquido
8.6. Centrifugacéo
8.7. Absorc¢ao



8.8. Cristalizacao
8.9. Vaporizacao

Analises Quimicas, Fisico-Quimicas e Microbiolégicas

Os topicos descritos neste item devem ser tratados nas formas tedrica e pratica.

Amostragem
1.1 Planejamento
1.2 Cuidados gerais
1.3 Seguranca
1.3.1 Toxicidade
1.3.2 EPle EPC
1.3.3 Reatividade
1.3.4 Incompatibilidade
1.3.5 Armazenagem e manejo
1.3.6 Emergéncias
1.4 Metodologia de amostragens representativas
1.4.1 Sdlidos
1.4.2 Liquidos
143 Gases
1.5 Parametros de controle de qualidade e rastreabilidade referentes as amostras
1.5.1 Preservacgao
1.5.2 Distribuicdo
1.5.3 Abertura
1.5.4 Analises

Técnicas experimentais envolvendo as principais propriedades fisicas
2.1 Densidade

2.2 Solubilidade

2.3 Viscosidade

2.4 Condutividade

2.5 Turbidez

Residuos organicos e inorganicos em laboratorio
3.1 Impactos ambientais

3.2 Disposicao

3.3 Descarte

Solucdes

4.1 Dispersao

4.2 Classificacao

4.3 Solubilidade

4.4 Concentracao
4.4.1 Concentracdo comum
4.4.2 Titulo
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4.4.3 Quantidade de matéria (Molaridade)

4.4.4 Normalidade

4.45 Fracéo Molar

4.4.6 ppm

4.4.7 ppb

4.4.8 Interconverséo de unidades
Nota: pelo Sistema Internacional, a quantidade de matéria € expressa em mol, embora
nas empresas 0 conceito de equivalente-grama € utilizado no preparo de solucdes.
Portanto, é interessante abordar o conceito de concentracéo normal (normalidade).

4.5 Diluicao
4.6 Fundamentos de propriedades coligativas
4.6.1 Tonometria
4.6.2 Ebuliometria
4.6.3 Criometria
4.6.4 Osmometria

5. Fundamentos de cinética quimica

5.1 Velocidade das reacdes

5.2 Condigbes para ocorréncia das reagoes

5.3 Fatores que influenciam na velocidade das reacfes
5.3.1 Temperatura
5.3.2 Presséo
5.3.3 Catalisador
5.3.4 Concentracao
5.3.5 Superficie de contato

5.4 Leide acdo das massas

6. Equilibrio quimico
6.1 Reac0es reversiveis
6.2 Deslocamento
6.3 Fatores que influenciam no equilibrio
6.3.1 Temperatura
6.3.2 Pressao
6.3.3 Concentracéo
6.4 Equilibrios homogéneos
6.5 Equilibrios heterogéneos
6.6 Constante de equilibrio
6.7 Equilibrio ibnico da agua
6.7.1 pH
6.7.2 pOH
6.8 Solucdo tampéo
6.9 Equilibrio de solubilidade

7. Hidrodlise
7.1 Constante de hidrélise de acidos e bases
7.2 Efeito do ion comum

8. Analise qualitativa sistematica inorganica

8.1 Marchas analiticas de cétions
8.2 Andlise de anions

12



Nota: Recomenda-se a ponderacao na selecao dos cations a serem estudados, evitando-se

aqueles de alto grau de toxicidade e/ou alto impacto ambiental.

9. Ensaios preliminares
9.1 Aguecimento a seco
9.2 Coloracao na chama do bico de gas

10. Analises Volumétricas: calculos e aplicacdes
10.1 Volumetria de Neutralizacdo
10.2 Volumetria de Complexacédo
10.2.1 Complexometria de EDTA
10.3 Volumetria de Oxido-reducéo
10.3.1 Permanganimetria
10.3.2 lodometria
10.3.3 Dicromatometria
10.4 Volumetria de Precipitacédo
10.4.1 Argentometria

11. Avaliacao dos resultados
11.1 Média
11.2 Desvio padréao
11.3 Repetitividade
11.4 Reprodutibilidade

12. Verificacdo do status de calibragdo de equipamentos e vidrarias
12.1 Definigéo
12.2 Planilha
12.3 Analise dos resultados
12.4 Plano de calibragéo

13. Analises Gravimétricas
13.1 Definicdo
13.2 Formacéo de precipitados
13.3 Tipos de precipitados
13.4 Contaminacédo dos precipitados
13.5 Regras bésicas para diminuir a contaminagéo
13.6 OperacOes
13.6.1 Digestao
13.6.2 Filtragcéo
13.6.3 Secagem
13.6.4 Calcinacéao
13.6.5 Pesagem
13.6.6 Calculos
13.6.7 Aplicacdes

14. Espectrometria
14.1 Defini¢cao/Principio
14.2 UV - Visivel
14.3 Absorcao Atdmica
14.4 Infravermelho
14.5 Fotometria de Chama

13



15.

16.

17.

18.

Cromatografia

15.1 Defini¢do/Principios
15.2 Em fase gasosa
15.3 Em fase liquida
15.4 16nica

Curva de calibracao
16.1 Plotagem manual e eletronica
16.2 Analise de dados

Eletroanalises

17.1 Definigédo

17.2 Potenciometria direta
17.3 Titulagdo potenciométrica

Fundamentos de analises microbiolégicas

18.1 Esterilizacéo

18.2 Técnicas de coleta e preservacdo da amostra
18.3 Selecgéo e preparacdo de meios de cultura
18.4 Técnicas de Analises

18.5 Leitura e interpretacdo dos resultados

18.6 Descarte de material microbiolégico

Quimica Organica

Quimica Orgéanica

1.1. Definicdo
1.2. Historico
Carbono

2.1. Classificacéo
2.2. Ligacdes quimicas

3. Cadeias carbdnicas

4.

3.1. Definicdo
3.2. Classificacéo

Funcdes organicas

4.1 Definicdo

4.2 Classificagdo

4.3 Formulacdo e nomenclatura de
4.3.1 Hidrocarbonetos
4.3.2 Haletos Organicos
4.3.3 Alcoois
4.3.4 Fenois e Endis
4.3.5 Aldeidos
4.3.6 Cetonas
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4.3.7 Eteres

4.3.8 Acidos carboxilicos
4.3.9 Esteres

4.3.10 Aminas

4.3.11 Amidas

4.3.12 Nitrilas

4.3.13 Nitrocompostos
4.3.14 Sulfurados

5. Isomeria
5.1 Plana
5.1.1 De cadeia
5.1.2 Posicéo
5.1.3 Metameria
5.1.4 Funcéo
5.1.5 Tautomeria
5.2 Isomeria geométrica (CIS-TRANS)
5.3 Isomeria 6ptica

6. Reacdes organicas
6.1 Substituicdo
6.2 Adicéo
6.3 Eliminagdo
6.4 Reducéo
6.5 Oxidacédo
6.6 Polimerizagéo
6.7 Esterificacéo

Operacdes Unitarias

1. Operacbes Unitérias
1.1 Conceitos basicos
1.1.1 Converséao de Unidades (SI, CGS, MKS)
1.1.2 Balancos de Massa, Energia e Econémico

2. CondigOes reais de operacdo com gases
2.1 Gases Reais
2.1.1 Constantes Criticas
2.1.2 Fator de compressibilidade
2.1.3 Fugacidade

3. Mecanica dos Fluidos
3.1. Determinacao da razao de refluxo
3.2. Estatica (Arquimedes, Stevin e Pascal)
3.3. Dinamica e cinética
3.4. Equacao da continuidade (Bernoulli)
3.5. Equacao Reynolds
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3.6. Determinacdo de vazéo

Balanco de Massa

4.1. Conceito

4.2. Procedimentos para elaboracéo de Balancos de Massa

4.3. Balangos de massa em sistemas onde ndo ocorrem reacdes: evaporador, destilador
e misturador

4.4. Balancos de massa em sistemas envolvendo reacdes simples e consecutivas

Balanco de Energia
5.1 Transmissao de Calor
5.1.1 Tipos
5.1.2 Leis
5.2 Calculos de transmissao de calor

Operacdes envolvendo transferéncia de massa
6.1 Conceitos
6.1.1 Equilibrio
6.1.2 Forga Motriz
6.1.3 Separacao de constituintes de mistura homogénea
6.1.4 Configuragdes de fluxo
6.1.5 Operacdes continuas e descontinuas
6.1.6 Eficiéncia de estagio de processo
6.1.7 Contato ideal

Processos de separacdo: principios e equipamentos
7.1 Destilacao simples, fracionada e extrativa
7.2 Extracéo
7.2.1 Sélido-liquido (lixiviagao)
7.2.2 Liquido-liquido
7.2.3 Gas-liquido: processos de absor¢ao e dessorcao (stripping)
7.3 Filtragdo: simples, a vacuo e por membranas
7.4 Cristalizacéo
7.5 Adsorcéao
7.6 Secagem
7.7 Decantagéo
7.8 Centrifugacado
7.9 Desidratacéo
7.10 Liofilizacdo
7.11 Flotacéo
7.12 Tamizacgéao
7.13 Magnética
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Processos Industriais

Fluxograma de Processos

Controle de Processos

2.1 Simbologia

2.2 Variaveis de controle

2.3 Nomenclatura e terminologia

2.4 Elementos comuns aos processos
2.5 Modos de controle

2.6 Otimizacao dos controles

2.7 Tipos de sistemas de controle

2.8 Qualidade nos processos e produtos
2.9 Controle ambiental

Instrumentacdo de processos
3.1 Elementos de medida e simbologia
3.1.1 Presséo
3.1.2 Temperatura
3.1.3 Nivel
3.1.4 Vazéo

Processamento quimico
4.1 Batelada

4.2 Semibatelada

4.3 Continuo

Tratamento de 4gua para abastecimento publico e industrial
5.1 Etapas de processo
5.2 Controle analitico

Tratamento de efluente
6.1 Industrial

6.2 Doméstico

6.3 Controle analitico

Utilidades

Agua

Vapor

Combustiveis

Gases industriais e especiais
Vacuo

Ar comprimido

Energia

Controle analitico de processos
e Amostragem
e Tipos de analises
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Monitoramento on-line

9. Produtos e Processos

10

.TO
[ ]
[ ]
°
°
L]
L]
L]
L]
[ ]
[ ]
[ ]

Acidos

Agroquimica

Alcalis

Alimentos e bebidas
Biotecnologia
Cosmeéticos
Farmoquimicos
Fermentacao
Fertilizantes

Gases

Metalurgia

Oleos e graxas
Papel e celulose
Petrdleo e petroquimica
Saneantes
Siderurgia

Téxteis

Tintas e vernizes

picos em ciéncias dos materiais
Estrutura
Propriedades fisicas e quimicas dos materiais
Processamentos
Caracterizagéo e ensaios de materiais
Reologia
Compadsitos
Semicondutores
Nanotecnologia
Polimeros
Ceramica
Metais

18



Abaixo estéo relacionados alguns experimentos, seguindo a mesma numeracao relacionada

Seguranca, Saude e Meio Ambiente

Normas Regulamentadoras da Seguranca do Trabalho (NRs)
Legislacdo Ambiental

Programa de Gerenciamento Ambiental (PGRA)

Seguranca Quimica

4.1. Produtos Quimicos Perigosos

4.2. Toxicologia (salde e meio ambiente)

4.3. Informagéo de Seguranca de Produtos Quimicos

4.4. FISPQ - Ficha de Informacédo de Seguranca de Produtos Quimicos
4.5. Ficha de emergéncia para o transporte de produtos quimicos

4.6. Rotulagem de produtos quimicos

Relagbes trabalhistas

Etica profissional e responsabilidade técnica (diretrizes e sangdes aplicaveis)

Empreendedorismo: conceitos e aplicacdes

Cooperativismo: conceitos e aplicacdes

Sugestdes de Experimentos

na parte teorica.

Fundamentos da Quimica

1.4.
1.5.
1.7.
2.4,

9.

11.

12.
15.

Substancia: ponto de fuséo, ponto de ebulicdo, densidade

Mistura: filtracdo, destilacdo, decantacéo, flotacdo, centrifugagéo, extracao
Transformacdes: combustado, precipitacdo, neutralizacdo, mudanca de estado fisico
Propriedades dos compostos segundo o tipo de ligagdo quimica: ponto de ebulicao,
condutividade, ponto de fuséo, solubilidade
Funcdes Inorganicas: obtencéao e verificacao das propriedades de acidos, bases, sais
e oxidos
Reac6es Quimicas Inorganicas: envolvendo reagfes (sintese, decomposi¢éo, dupla-
troca, oxirreducao)

Leis Ponderais e Volumétricas: conservacédo de massa
Termodinamica: transformacdes exotérmicas e endotérmicas
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Quimica Orgénica
4. Funcdes orgéanicas: técnicas de identificacdo e obtengdo de funcdes organicas
6. Reacdes organicas: experimentos relacionados ao tema

Operacgdes Unitérias
3. Mecénica dos Fluidos — experimentos envolvendo ao menos um dos itens
relacionados

Processos Industriais

3. Instrumentagéo de processos: experimentos envolvendo pelo menos 2 técnicas
4, Processamento quimico: produzir no minimo 2 tipos de produtos

5. Tratamento de agua: simulagdo de tratamento e andlise de agua.

6. Tratamento de efluente simulagéo de tratamento e andlise de efluentes

Projeto Integrador

Em funcdo desta proposta, recomenda-se o desenvolvimento de Projetos Integradores no
decorrer do curso, com 0 proposito de articular teoria e pratica mobilizando os
conhecimentos, as habilidades e as atitudes, a fim de integrar as diversas areas do
conhecimento e sua aplicabilidade no mundo do trabalho e a sociedade.

Controle de alteracbes

Revisdo (més/ano) Alteracao

04/2010 ¢ Primeira edicao.

¢ Inclusdo dos componentes de eletroquimica.
e Excluséo das “Referéncias de abordagem de contetddo” em

04/2013 ; ) -
virtude de langamento de material especifico.
¢ Insercdo na apresentacdo da observacao da legislacao vigente.
02/2016 e Adequacao as novas Diretrizes.

¢ Recomendacéo de realizacdo de Projetos Integradores.
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